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1. YP OYHAO CYYPUINCAH BOJNTOBCPOIJIbIH OHOJ

CyynumnH Xunyyasa A3NXUIAH Yrc OpHYyAa334 60n0oBCpOsbIH CypranTbliH CUCTEMAIS
Garw TeBTan cyprantaac cypanuard TeBTaN cyprantaHg LWWIMKUX, cypanuaxymH yp
AYHr cypanuarygblH 333MLUC3H M3AN3r, YaaBap, XaHgnaraap YHOmaX, 36BX6H
OHOJIbIH M3AS13r 0Nrox Byc NpakTuK yp, YagBapbIir OHONTOM Xocnyynax, Teceng 6yy
acyygang cyypwuncaH cyprantaap AamxXyynaH cypanuardgag 6Garaap axunnax,
XxapunuaaHbl 60noH 6yTa3argaxyyH, ymn axunnaraa, cuctem 6w 6onroxvaaeap
933MLLYYII3X3, YNrMACIHTEXHONOMN, apra 3yur apumMMTan HIBTPYYK BanHa.

[aspx uur xaHpara Gyxun “Outcome Based Education(OBE)” 6ywoy “Yp [OyHAa
Cyypuncan bonoscpon(YOCB)” rax Hopnarasx O0NoBCponbliH OHOM, apra
3ynrAesctpann(1990), ©wmHea Adppuk(1990), Amepuk(1994), KaHnag, TameaH,
OHaTtxar, AnoH, ConoHroc, CwuHranyp, Typk, AHmKM, [OHKOHI(2005),
Manan3(2008),BbeTHam(2008) 39par ornoH opoH 60NOBCPOMbIH CUCTEMAIS COHIOH
X3aparnax banHa.

OnoH yncbiH TyBWWHA, “TyxatiH 0330 60o5108cporibIH balieyynnaza cypaanm s8yyrmK
baticaa xemenbepuliHx33 cypanuaxyuH yp OyH(PLO-Program learning outcome)
byroy xemernbepeep OKYMHbI 333MWUX M3032, Yadeap, xaHOnazble ypbO4urnaH
moOopXoUIK, Xypax yp OyH233 meceesiceH balx b6a cypeanm sieaz0caHbl Oapaa
merneessieceH yp OyHO33 XYPCIH 3CIXI3P YHIANI203X cypaanmsie yp OyHO cyypusicaH
bosoecpon” rax Tomopxoumngor. ToByoop “TyxalH xeTenbepeep cypanuax
TOrCOryaumMH 933MLUCOH M3A4N3r, YaaBap, XaH4narblH TYBLUMHI3P YHINArgax
cypranTbiH apra” raxk xam« 60osHo.

Yp oyH CypranTblH yin axunnaraa

o
=

( Xu4aamuiH xeTentep )

( CypraH, 3aax apra 3ymn )

( CyprasTbiH yitn axunraraa )

( YHanras )

CyprartbiH yp AYHTYYA m—v
A

CyprasTblH yiin axunraraa
%
CypranblH yHaMr33 Cypryynb ”
_

3yparl.1.Yp OyHa CyypuncaH BonoBcporsbIH TOrTonuoo

Yp AyHA cyypuncaH ©6onoscponbiH Tortonuoor 1.1-p 3ypart y3yyncaH Gamgnaap
aypcarnmk 6onHo. YOCB-bIH TOrTonuoo Hb:

- CypanuaxynH yp AyHryyaunH xacar

- Cyprax, cypanuaxynH ynn axunnaraaHbl Xacar

- CypranTblH YHIMI39HWIA X3Car
rC3H 3 YHAC3H X3Craac TOrTOHO.
CypanuaxynH yp OYHIMAH X3C3ArT Cypryynb, XxeTenbep, XM43anunH TyBLUUHA, TYC TyC
cyprantblH TeCeesficeH yp AYHr ypbauuMnaH Ttogopxourox 6Gereen xeTtentep
X3panKyynaxag —oponuord  Tanyyn  Oyly  axun  onroryMa,  M3proXIuiH

XeTten6epuintH PEOs 6a PLOs Togopxonnox apra 3ym 8



Apra 3ynH 3eBnemMx

Ganryynnaryyn, 6arwnax ©6ypangaxyyH, Terceryu, OlyTHyyaaac caHan acyynra
aBax 3amMaap CypranTblH TOCeesICeH Yp AyH Oyoy OIYTHbI 933MLUMX M3AMAr, YaaBap,
XaHgnaryyabir TSAHUA X3paruas Waapgnaratan yangyynaar.

Cyprax, cypanuaxyriH YWn axwunnaraaHbl X3C3IT YypbauunaH TOLOPXOWCOH
CyprantblH TECeesfiCeH Yp AYHr CypranTblH YW axunnaraar 30XMoH Gawnryynax
3amMaap OKyTaH[ 333MLLYYITHI.

CypranTblH VYH3MMA3HUA X3CAIT XMY33N, xeTtenbep, cypranTbliH OGawnryynnarbiH
TYBWWHO 66puinH BONMOH XOHONOHMMNH YHIMNraarasp cyprantbliH 60OUT XYPCAH yp
AYHO OYH WWHXUM3 XMNX 3aMaap 30pUNToT TYBLUMH X3p XaHrargax 6aviraa, smap
aMap cypanuaxywH yp AyH wWaapafiara xaHraarym 33prumr TOLOPXOWMSK uaalumg,
X3PX3H camkpyynax TeneBneree raprax 3prax xonbooroop cypranTbiH TOCO6sICeH
YP AYHA camkpyynanTt XUHD.

Epenxung Hb Tombéonbon YLOCB-biH TOrTONUOO Hb YypbOdunaH TeCceernceH
cypanuaxywH yp AyHr YN axunnaraaraap gamxyynaH XapankyyncHui gapaa 6ogut
XYPC3H Yp AYHA YHONr33 XMNX 3amMaap TeceeriCeH cypanuaxynH yp AYHra3 3prax
camxpyyngar aprax xonb6oo 6yxun Tacpantryin axunnaraatanm cuctem 605Ho.

1.1.CypanuaxyuH yp ayHryya(Learning Outcomes)

YOCB-bIH TOrTONLOOr HA3BTPYYIIAXA33 9XHUW LaTaHA cypanuaxyyiH yp OyHryyaumr
ypbAyunaH To4OPXOUnoxX ECTON.

CypanuaxynH yp AyHr eep eep TyBWUWHA Aapaax 6bangnaap TogopxonnHo. YyHA:

- TyxanH o334 6onoBcponbliH BanryynnarbiH CypranTbliH YMrnanasap 6apumMmrnax
ypT XyrauaaHbl ©oanoro Tanaac Hb Togopxonnbon-AncbliH xapaa, JOpXam
30punro

- TyxanH xeTenbepeep cypanuax TOrcCeoH MIPraXUNTHYYAUAH MIANar,
yagBap, XaHgnarblH TYBWWH Tanaac Hb Togopxonnbon-XetenbepuiiH
6onoscponbiH 30punro, 3opuntyya(Program Educational Objectives-PEOS)

- TyxanH xetenbepeep cypanuax 6anraa oryTHbl CypranTblH HUAT XyrauaaHg
339MLUMX M3ANar, YagBap, XxaHanara Tanaac Hb Togopxonndon-XetenodepumH
cypanuaxyuH yp ayHryya(Program Learning Outcomes-PLOS)

- TyxanH xeTenbepT Ganraa anb HAr XMY33M33P OKYTHbI I33MLUCIH MIANar,
YagBap, XaHgnara Tanaac Hb TOOOPXOMNOOM-XMY33MUNH CcypanuaxyruH yp
ayHryya(Course Learning Outcomes-CLOS)

- TyxalH XWMY33NMNH anb Har Oynar, C3OBUMAH XYP33HA 933MLUC3H MIANar,
Yageap, xaHanara Tanaac Hb Togopxownéon-bynar, cagBunH cypanuaxywnH
yp ayHryya(Chapter/Topic Learning Outcomes-TLOS)

94rasp Hb 1.2-p 3yparT y3yyncaH Gangnaap epeHXMmraac HapumByurcaH TYBLUMH
pyy Oyloy 033p33c ool 4uirnang togopxonnoracoH 6amHa. TyxaH 60n0BCpPOsbIH
DavryynnarbiH ancblH xapaa, 3pxam 30punro 605oH xeTenbepuinH 60MOBCPOSIbIH
30puUnro, 30puNTYyAbIr YPT XyrauaaHbl cypanuaxynH yp ayH Gangnaap Tenesnex
Oereeq oarsapToM yaAngaaTanraap xeTenbepunH cypanuaxymH yp  AyHryyAa,
XWY33MUAH  CypranTblH  OyHryyauir 6GOrmHO  xyrauaaHbl yp AyH 6Gangnaap
TOLOPXOWUIHO.

YOCB-bIH OHOM, apra 3ynH XyBb4 CypanuaxynH yp OYHT OlyTaH4 333MLUYYN3XUAH
TYN4 OKYyTaH TEBTAN CypranTblH YN axunnaraa sisargax 6ereen 6arw owyTtaHg
M313r 0firoo, 30rcoXryr OKYTHbI CypanuaxyriH Yur axunnaraar yaoupaax, Tycnax,
YUrNYYNaxX YYpar XynasHa. MeH oryTaH cypanuaxyWH yp AYHr siMap TYBLUMHA,
33aMWwmK BGanraar TOOOPXOMOX 30PUNTOOP CypranTbliH ABUad OOnoH Tercreng
SABLUbIH BOMOH 3UCUNH YHINIA3M XUMK NYNLUITIIHI.
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AJICcBIH Xapaa
IPX3M 30pHITO

XeTeJi6epuiin 3opuiro, 3opuiaryya (PAl, PEO)

XeTes6epuiin cypraaTeiu yp ayaryya (PLO)

Ypr Xyraraassl
YP AYHIYYZ

Boruno
Xyrauaassl Yp
AYHTYYA

Xapuiian xamaapanraii oue
Oues XxapuiiaH HeXexX

3ypar 1.2.CypanuaxyuH yp AyHryya

XeTenbepuinH 60N10BCPOSbIH 30PUITO, 30PUNTYYA:

Topopxounont:XetenbepuH 6onoscponbiH 3opunro, 30punT(PEO) ragar Hb
TyxanH xeTenbepeep cypanuax Tercerdng cypanuax 6anx yeass oK aBcaH
M34S13r, YagBap, XaHanaragaa TynryypraH Mapraxnaspad 4-5 Xun axunnacHbl
Aapaa X3pXx3aH XOnKmXK siMap TYBLUMHA XYPC3H Barx €CTour unapxmnngar. ©epeep
Xanban owyTaH TyxanH xeTentepeep cypanuax TercCeHeec Xoww 4-5 XWUH
Aapaa Ma4nar, YyagBap, XaHanara Tanaacaa XypcoH 6anx TyBLUMHI xeTenbepuiH
60nNOBCPOSIbIH 30PUITO, 30PUNTOOP TOAOPXOMITXK eraer.

Tercceneec XouI X319H
SKHJIMIAH fapaa (4-5) sku

| XoTe100pHiitH 6010BCPoJIbIH 30puiro, 3opuiaryyn (PEO)

3opuiro, 3opuatyya: Tercerd TercceHuil mapaax X33H KU sMap yp
yaaBapTail 00JICOH OalXBIT TOCOOIIOH XapyYJICaH TOAOPXOMIOINT

XeTenb6epuinH cypanuaxymH yp AYHryya:

TopopxounonTt:TyxanH xeTentepeep cypanuard OKYTHbl Cypryyrnb Tercex yeaas
333MLUC3H Oanx “magnar, 4agBap, xaHgnara’-blH karcaanTbir Program Learning
Outcome(PLO) bytoy xeTenbepunH cypanuaxymH yp OyHryya rax Hapnagar. ©epeep
Xanban oyTaH Tercex yeaas oy oy M34A3rN, Ky yr XK Yagaar, anmBaag XapXxaH
xaHgaar 6051ICoH BarxbIr UNIPXUINIX XKarcaanT raXx XarmK 60sHo.

Tercex yexn

Xeot 1707044 raJTbIH H PL

| XoTeJ100puiiH CyprajTbiH Yp AYHIYYA: Ol0yTaH fr Torcex yeand 1y ‘
MBI, Oy XHMIDK Yaaaar 00JICOH OaMXbIT HIBPXUMIIIX Y3YYIDITYYA

Xn433nmMnH cypanuaxyvH yp AYHIyyA:

Topopxonnont:OOyTHYYA TyXarlH XUYIINMWT Cydarmk Ayycax yeasd 333MLLUCOH
Ganx Maanar, Yageap, XxaHAanarbiH XarcaanTbIl XUY33NIMNH cypanuaxyrH yp AyHryya
FAX HAPIIdAaT.
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1.2.Cyprax, cypanuaxyvH yun axunnaraa

YOCB-bIH OHONM, apra 3yWH XyBbd CypranTblH aryynraap 6yc cypanuaxyrH yp OyH
Oyloy OHYTHbI 333MLLCAH MIANAr yp, YaaBap, XaHAanarbiH TYBLUMHIA3P CypranTtbiH
YUN axunnaraaHbl YaHap, Yp AYHr YHONA3r OHLWIOrTON. X34UNraap cypanuaxyuH yp
AYHIYYOWAT ONOH LaTnanTtanraap Togopxomngor ©OO0MoBY 3Araspuinr owyTaH4
33MLUYYIIAX FON YA axunnaraar XMY3anunuH TYBLUMHA, X3P3NKYyNaar. Xu4aanumH
xeTenbepT(Syllabus) TyxaH XWU433N33p ONrox cypanuaxymH yp OYHryy4, TYYHWAr
OlYyTaHA 933MLYYNAX CypranTbliH apra 3yW, Xxyprax xanbapyyan, sBublH 60SOH
3UCUIH YP AYHT YHANaX apra xanbapyya 6ypaH TyccaH 6arx écton.

YOCB-bIH OHON apra 3yrWH garyy 0334 00NnoBCPOSblH CypranTbliH YW axunnaraar
ToMbEosioxaoo KoH burrc(2003)-unH rapracaH KOHCTpYKTUB ananmeHT(Constructive
alignment) Bytoy OyT93n4 30XMLON X3M33X cyparnuaxymH yp OYHra3Cc xamaapyynaH
GarwmnnH cyprax, OlyTHbI cypanuax ynn axunnaraa 6a owyTHbl cypanucaH yp AyHr
YHIMax xanbapuinr TOOOPXOWIOX 3arBapbir epreH awurnagar. OHaxXyy 3arBapbiH
xyBb Constructive 6ytoy ByTaany xacar Hb cypanuax xandapyys 6o5oH cypanuary
IOy XMAX B3 raarMnr nnapxminua. XapuH alignment 6ytoy 30xmuon xacar Hb 6arw oy
XX B3 MOATNIAT UNIPXUNNHS. XKOH BuUrrc-uinH rapracaH KOHCTPYKTUB anavmeHT Bytoy
OyTa9n4Y 30XMUOMbIH XyBbA, CypanuaxmH yp AYHryy4, cyprax, cypanuaxymH yun
axunnaraa, YH3Nr3HUN apra Hb XapunuaH yangaartan, 30XMLCOH Bamk raMasHa
OKYTHbI CypanuaxymH Y axunnaraar 43MXUX caviH cuctemM Baxk YagHa rox ysaor
OanHa.

OH9 3arBapblH XyBb[J Aapaax 3apymmTan. YyHa:

1. TyxanH xeTenbepeep OKWYTHbl 333MLUMX MILA3r, YaaBap, xaHanara 6yroy
cypanuaxyuH yp OYHIyyOuWr cypranTblH TenesnereeHa banraa xm4aanyyaramn
XONOOH TyXanH XNM4335133p 333MLLYYIIAX CypanuaxynH yp OYHr TOOOPXONIIOX

2. Xn4yaan BypuinH XyBbd TyXaWH cyparnuaxyyiH yp AYHI XaMruiH CanH YHImX,
AVYTHIX Yagax YHINrasHUnM xanbapyyanumnr ToaopxXomnnox

3. OwyTHyyaan cypanuaxyrH yp OYHI XaMrumH carH 933MLUYYM3aX CypraH 3aax
apra 3yn B0MOH Xyprax xanbapyyaumnr COHroH cypranTt aByyrnax

4. TyxaH XW423nuMMH cypanuaxymH yp QAOyH Oypuur orwyTaH X3p 33par
939MLLICIHUNT YHINIX, XYPIX ECTON TYBLUMHTIN XapbLyynax

5. Waapgnara xaHraxryn TyBwWMHA Ganraa yp OYHIyy4o4 OYH LWWHXUIMAS XUMK
TacpanTryn camxkpyynanTt Xunx

1.3.CypranTblH YH3I33
CypanuaxynH yp AyHryya ©OO0OnoH cypranTblH YWAN axwnnaraaHg Tacpantryu
camkpyynant Xumk 6anx 30punroop 3HIXYY YHIMr3SHUA CUCTEMUWT aluurnaHa.
YHANraa Hb gapaax 3 TYBLUWHA XUATOIHS.

- XetenbepwuiiH 6onoscponbiH 30punro, 3opuntyyn(PEOSs)

- XeTtenbepuinH cypanuaxyinH yp ayHryya(PLOs)

- XnusanunH cypanuaxyinH yp ayHryya(CLOs)
Amap TyBWMHA VYHINMA3 xumx 6Ganraaraac xamaapy YHOMNrMO3HUM 2 Teprvunr
awwurnaHa. YyHa:

- Wyya yHanraa(Direct assessment)

- Wyyn 6yc yHanraa(Indirect assessment)
LWyyn yHaNraaHUM onioH xandapyyn 6anx 6ereen epreH xaparnargaar xanoapyynasc
Aypasan:

- Copwn, TecT, ynpnbIH Wanrant

- bwve paanTtbiH axun

XeTenbepumH PEOs 6a PLOs Togopxounnox apra 3yun 11



Apra 3ynH 3eBnemMx

- KypcbiH axun
- Tecen
- JNNabopaTopunH TypLIUNT, TannaH rax MaT
LWyyn 6yc yHanrasHuin onoH xanbapyyaaac aypAasan:
- Ynnaeapnan, axun onrorduaTon XMMCaH yyn3anTbliH TOMAJIAN
- Tercex olyTHbI caHan acyynra
- TerceryannH caHan acyynra
- Axun onroryablH caHan acyynra
- OwWyTHYYyAbIH caHan acyyrnrarax MaT.
[93p eryyncaH 3 TyBWMHA XUArO3X yHANraar 1.3-p 3ypart y3yyncaH Gawngnaap
3arsap4mmk 60nHo.

Lyyn 6yc yHanras Wyyn yHanras
Lyyn 6yc yHanraa LWyyn 6a wyyn 6yc yHanraa
Oponuory TanyyabiH
OroyTHbI cypranTblH
caHan acyynrbiH (—}
VHsnr{a):a YH3mras

Oprax xon6oo Sprax xon6oo

3prax xon6oo Oprax xon6oo

3ypar 1.3.CypanuaxyiH yp QYHIYYAUAH YHIJT33HUIN epeHXUl 3arBap

3ypart y3yyncaHaap PEOs-unr wyyn 6yc yHanraaraap, PLOs-unr wyypn 6a wyyn 6yc
YHAMraaraap, xapuH CLOs-unr meH wyyn 6a wyyn 6yc yHaNraaraap TyC TyC YHIX
OONHO. BOrasp YHANMA3HMM yp AYHMA3p cypanuaxymH yp AYHIYYAUAT LWWHIYNAX,
OHOBUYJIOX, CypranTblH YW axunnaraa, CypranTbiH OPYMHI LUMHIYM3H camkpyynax,
Garw HapblH MapraxnuiH 60MNoH 3aax apra 3yyvH YaaBapbir A33LWUNYY3X 33p3r OFOH
aXnNbIr 30XMOH Banryymk 6anx écton.

2. YP OYH CYYPUJICAH BOJTIOBCPOI1bIH CDIO 3AIrBAP

YOCB-bIH OHOM apra 3y Hb OFMOH YfC OpPOHA 4934 6O0NOBCPOSbIH YUIMIANAAP
OapumTnax ron manram 3apumm 60NncCOHTOM Xx3H 4 mapraxryn 6amnx. YOCB-biH
3apunmmp TynryypnacaH OnoH 3arBapyyn 6Oawmpar Gereen aaraspuiiH  HAr  Hb
OakanaBpblH TYBLUHUA MHXEHEP TEXHOMNOrMMH cyprantaHg 30puynaH caHaavuncaH
“CDIO ctaHpgapT, apra 3yn” oM. QH3 cTangapT, apra 3yn Hb YOCDB-bIH 3apunmp
TynryypnacaH, unyy CUCTEMYMUIICIH apra 3yn ragrasapas 3eBX6H MHXEHEP, TEXHOMOIM
TOAUNIYA 3OUMH 3acar, MEHEXMEHT 33par bycaa canbapyynan amXuntTan HOBTIpY
GanHa.

BakanaBpblH TYBLUHUIA UHXEHEPUIH BONOBCPOSbIM LUMHIYNAX OJTOH YNCbIH TOMOOXOH
Tocen 2000 oHbl 10 capa aHX X3pParKuXK 3X3NC3H M. JHaxyy “CDIO-caHaayvnara”
rOK HIPMaradx Tecen Hb O3NXUAH  X3MXKI3HL WMHXeHepuiH ©60noBCponbIH
xeTenbepuinr xamapy eprexXvH TaNcaH 6anHa.

TecnunH anceiH xapaar “OwyTtaHg Catrax-30xnox-byTaax-Xaparnax racaH 6ary, y3an
GapumTnanbiH garyy anveBaa 00auT cucTem, yWn axunnaraa, OyTaarasxyyH 6un
60onrox TYBLIHWI UHXEHEpP, TEXHONOMMNH BGONOBCPON ONroX” XaM33H TOAOPXOWMIICOH
Gangar.
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CDIO craHgapTt, apra 3yWr HIBTPYYACOH cyprantblH xeTenbepeep Tercerd Hb
“OpunH yenriH, Garaap axunnax opumH Hexuena CaTtrax-3oxmox-byTaax-Xaparnax
YAN S€BUbIH Jdaryy  HAMyy epTer LWWHIACAH WHXEHEPUNH OyTaarasaxyyH, yun
axunnaraa, cuctem 6unm 6onrox TyBLUHUI M34M3r, YagBap, xaHgnara” 933MLLCOH
BGanHarax yagar.

Toapyynban op4YvH yeUH UHXeHep XyH 6on anveaa 6yTaaraaxyyH, ymn axuwnnaraa,
Tecen, CUCTEMUNH aMbaparibiH MeYnernnH Gyx waTang axunnax Magnar, Yagsap,
xaHgnaratam 6anx €cTon.

ByTaargaxyyH, ynn axunnaraa, Tecesfl, CACTEMUAH ambAparibiH Meuner ragar Hb:

— HunrrMmmnH xaparuda wWwaapanarbir M343p4 AmapBaa Har OyTa3argaxyyH,
TOX06pemX, CMCTeM Gun GONrox WKUHI caHaa, c3a3n raprax(CaTrax)

— [OoBWMNTST  TexHOMOrM  awurnaH rapracaH caHaaHblxaa  faryy
OyTa3rgaxyyH, ywun axwnnaraa, CUCTEMUAr  3arBap4siax, 30XMOMXKIT0X
(3oxmox)

— Topopxon 3areap, 30XMOMXWUWH pdaryy OyTaargaxyyH, ywn axwunnaraa,
CUCTEMUIT BYTIIX, XIPINKYYNanNT xunx(byrTaax)

— OpyvH yeurmH WVHXEeHepurnH XenKYYncaH <dmapBaa OyTa3rasxyyH,
TOXeepemX, YN axunnaraa, CUCTEM Hb HUAMAIMA YANMYMUITK awwurnargax
(Xaparnax) 6anx écton. Tyxannban mMalimH, KOMMNLITEPIIC XN, HUCIX
OHrou, XONB60OHbI CYJIK33 33p3r HAPUNH HUANIMA CUCTEM AX MIT.

Amap Har O6yTasrgoxyyH, ywn axwunnaraa, cuctem 6un  6onrox ymn  ABUbIC
ryMUaTraxasad AoToodblH TeauMWryn ragaagblH  MIPraXxun HIrTHyyatanm 6araap
aXxmnnax, XxapunuaH TypLunara Conunuox, XyBUnH 6yTaandy, xapuyunaratan 4yaHapaa
BaniHra xenxyyngar 6anx éctomn.

CDIO caHaa4unra Hb otoyTaHg 6010BCpPON Ofrox 3 epeHXUn 30PUNIbIr 43BLUYYICIH
6angar. CDIO xeTenbepeep cyparnicaH OKYyTaH Hb :

1. TexHUKUIH Cyypb MIASIAMMAT rapamMran 333MLLMX

2. WunH3 GyTaargsaxyyH, cuctem, ymun axunnaraar 6unm 6onrox awwwuvrnaxag
MaHnannax

3. TexHonormrnH xenkun 6a cyganraa WUHXUAMSHUIN aXNblH HUNMaMA
Y3YYN3Xx yp Henee, ay xonodoranbir 6ypaH oMnrocoH 6amx €cTon.

CDIO caHaauunraac TOOOpXOM 3eBnemMmx, xonborgox martepuanyyn rapracad
banpar 6ereen a4ra3pumnr 433px 30puNryyabir XxaHrax yyaHaac TyxanH 6ue gaacaH
xeTenbepT 30xuuyynaH XapanKyynaar.

OOrasp 3eBnemx, Xxonborgox MaTtepuanyygbir awurnaH TyxaiH CypranTbliH
xeTenbepuiir owyTaHg XyBb XYH, XyBb XYH XOOpPOHAbIH Xapunuaa O60roH
OyTOargaxyyH, ynn axunnaraa, cuctem 6uin Gonrox 33par Yagsapyyabir Onfrox,
XMY33MT XOOPOHAbIH XapwnuaH yangaar xaHrax 6amgnaap LUMHIYUIIAH 30XMOH
Banryyrmk 6omHo.

OwyTaH Xn43aanuH TaHxumg 6GONOH OpYMH YeurH cypranTblH axnblH GanpHb
OpuYMHA WAOSIBXTAW, TYpLIMNTAHA4 CyypwicaH cyprantaap, MeH 30XMOH OyTaax,
X3PANKyynax onoH gaanaryyaaap 60noBcpon ok aBaar.

CDIO ctaHgapT apra 3yn Hb YHAC3H 2 OypangaxyyH X3CarTan.

e CDIOyp payHmMnH >xarcaanT OywycypanuaxymH yp ayHryyg (CDIO
Syllabus): OH3 Hb ypbOuunaH TOAOPXOWSCOH CypanuaxymH yp AYHMUMWH
Xarcaant Oereepn TyxanmH xeTenbepuiH cypanuaxynH yp AyH(PLO)-r
TOAOPXOMNOX YHA3C Cyypb 60sHO.

e CDIO craHgaptyya(CDIO Standards): 3H3 Hb yp AyHO cyypwuncaH
NHXXeHepunH 6onoscponblH xeTenbep 6onoscpyynax, CypranTbiH OPYUHT
0anTrax, cypranTtblH YW axwunnaraar 30XuoH Gauryynax, cyprardy 6artu
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HapbIH MAPraXXIMNr A433LWLIYYII3X,CypranTbiH ABLbIH 60MOH 3LCUAH Yp AYHT
YHIraXa YMrnacaH 6ary ctaHgapTyyq oM.
TyxaiH cyprantblH xeTenbept CDIO crtaHgapT, apra 3yWr HI3BTPYYax4ad
ypbAuMnaH TOOOPXOWSICOH cypanuaxynH yp AyHrmnH xarcaant(CDIO syllabus)-bir
OOpUNH  xeTenbepT ToxupyynaH raprax, 33paruyynasgCDIO craHgapTyyabir
awmrnaH TyxalH cypranTblH XeTenbepT X3PX3H X3P3anKyynax YyWun axwnnaraar
30XMOH BairyyrnHa racaH yr oM.

2.1.CDIO cypanuaxyuH yp AYHIMWAH XarcaanTt
OH3 Hb TOAOPXOW cypanraaraap ypbauyunaH TOOOPXOWIX  TypLumnTaap
GaTanraaxyyrncaH, OWYTHbl 33MLUMX M3ANar, YaaBap, xaHgnara (KSA-Knowledge,
Skills and Attitudes)-biH xarcaant oM. 2011 oHA aHxHbl xyBunbap 6onox “CDIO
syllabus v1.0” rapcaH 6ereeq oanxuiH onoH opHbl 100 rapyn xeTenbepT awwmrnax
npcaH 6on 2011 oHA WKMH3YMNAraAsH camkpyyrncan xyeunbap 6onox “CDIO syllabus
v2.0” rapyaa. “CDIO syllabus v2.0”-g cypanuaxyvH yp AYHIMIAH »arcaantbir YHACSH
4 xa3cart aHruncaH 6Gampar 6a xacar Tyc O6ypa x(1)-TyBwwuH, xx(1.1)-TyBLUMH,
xxx(1.1.1)-TyBWuH, xxxx(1.1.1.1)-TyBWWH rax M3aT watancaH bangnaap HapuneynaH
TopgopxouncoH 6Gampar. Tyxamnban cypanuaxyriH yp AYHIMAH KarcaanTbIl XX-
TYBLWWHO XOPX3H 3aafiaH  Y3YYNcaH ©0a XXX-TYBLUMH, XXXX-TYBLUMH XOPX3H
TOAOPXOMNOraoxXbIr 3areap 60NroH Aoop xapyynnaa.
CDIO 3arBapblH 2-p TYBLUHWIA CypanuaxynH yp AYHMMAH XarcaanT:
1. Canbap 4vrnanninH Magnar, caTranraa /x-tyswuH/(Learning to know)
1.1 MatemaTuK, LUMHXKIAX YXaaHbl YHAC3H CYypb M43/ XX-TyBLUNH/
S S IXXX-TYBLUMH/
1111, /XXXX-my8LWUH/
1.2 VIHXeHepuiH uem cyypb maanar/
1.3 AxncaH TYBLUHUIA NHXEHEPUIH CYYPb M3ANIAr, apryya, Xaparcanyya
2. XyBb XyHUI 6ONOH MIPraXnuinH Yagsapyyn, oHunor wuHxyya(Learning to be)
2.1 WnHxnaH cygnax, acyygan Wwinasaprax Yyagsap
2.2 TypwwunT, cyganraa xumnx, Magnar 6yTasx yageap
2.3 CnctemMTanrasp caTraH 6o4ox Yagsap
2.4 XyBb XyHUI XaHgnara, caHaa 6ogon, cypanuaxyiH Yagsap
2.5Ec 3yn, wynapra sapuum 6aiaan, 6ycan yypar xapuyunaryyz
3. XyBb XYH XOOpOHAbIH XapunuaaHbl 4agBapyyn/baraap axwunnax 6a
xapunuax/(Learning to live together)
3.1 baraap axwunnax yagsap
3.2 XapurnuaaHbl yp 4agsap
3.3lMapgaapg xanaap xapunuax Yagsap
4. Banryynnara, HUMram, XypaanaH Oynm opyHbl Hexuen Gangnaac xamaapcaH
WHHOBAUMMH YWIT axwunnaraaHbl XyBb[ anvMBaa CUCTEMUUI CITraX, 30XMOX,
OyTa3X, Xaparnax Yaasapyya(Learning to do)
4.1 Nagaag OpYuH, HUram B6a xypaanaH Oyn opHbl Hexuen Gangan
4.2 bawnryynnara, 6GusHecuinH Hexuen 6anagan
4.3 CaTrax, CACTEMUNH NHXEHEePYNan 6a MEHEXMEHT
4.4 30xmnox
4.5 byTtaax
4.6 Xaparnax
4.7. Mannannan
4.8. HTepnpeHepLumn
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OHAXyy cypanuaxyirH yp AYHIMAH LaTancaH 3apyMbir QypblH CypranTtbiH xeTentepT
X3aparnax Gonomxton. TYBLUMHT 3arBap Hb TyXanH xeTenbepTt gapaax OGawnagnaap
awwvrnargana. YyHa:

e “x-TyBWMH”: CypanuaxyiH yp AYHMMAH arcaanT Hb XxeTenbepuiH
6onoscponbiH 3opunro, 3opunt(Program Educational Objectives-PEOS)-
bIl TOAOPXONTOXOA YUTTIArA3HS.

o “XX-TyBWMH”: CypanuaxyWH yp QOYHMMWH >arcaanT Hb YHO3CHUMN
cTaHgapT, AoTtoodblH 6ONMoH ragaagblH  MaragnaH — UTrAMMKIINUIAH
WanryypT 3aacaH TyXxalH XxeTenbepunH cyprantaap OHYTHbl 333MLUMX
M34JS1ar, YaaBap, XaHANarblHANMAPIHIYN XarcaanTTan aynHa. Tyxannban
ABET-niH maragnaH UTramxnanuinH 3-p wanryyp 6ytoy cyprantbiH 11 yp
AyH(Student outcomes) aHA xamaapargaHa.

e XXX-TYBWMH 6a XXXX-TYBLWMWH: OHA OKYTHbI 333MLINX M3ASIar, Yagsap,
XaHanarbIHUYY HapuMMBYWIICaH Xarcaantyya xamaapargadHa. Togpyyn6an
XXX-TYBLWUMH Hb XeTenbepunH cypanuaxymH yp QAOYHIMMAH XarcaanTbir
OSNrApPaHryn TOAOPXOMNOX 60n, XXXX-TYBLWWH Hb xeTenbept Oavraa
TyXarH XMY33NUMH XyBb[, CypanuaxynH yp OYHIYYAUAT TOOOPXONITK erHe.

TyxanH 0934 OGonoscponbiH GanryynnarbiH XyBbh XeTenbep xapuyuax Oavraa
M3PraxnumH 6ar, TOHXMM Hb axun onrordy ymnasapunH OGawnryynnara, tercerdmg,
cypanuarcag 6onoH Oycaag waapgnaratam 6anryynnara, XyBb XYMYYC33C caHan
GonrocoH TerceryguMrMH 933MLUC3H GanBan 30XUX MIANAr, YagBap, XaHanarbiH
xarcaantbeir CDIO cTaHgapT, apra 3yWHCypanuaxymH yp AYHMMWH >KarcaantTtaun
XapbLyyfiaH HIrTrax, COHroX, eprexyynax 3amaap CypranTtblH XeTenbtepunHxad
cypanuaxymH yp AyHruiH xarcaantbir(PLO)-r TOQOPXOWMHO. QHS YW axunnaraar
AByynaxgaa ragaag [OOTOOAbIH WKW TecTan xetenbepyyounr cyanax, axun
OnrorYnaTon XamTapcaH yynsanT, Xonanuyynar XMix rax MaT OfloH axnyyn 30XMOH
OanryyrmK OwWYTHbl 333MLUMX MIASIAr, YaaBap, xangnarelr anb 6onox 6oguTton
A2NrapaHryn 6angnaap TogoOpXonnox ECTON.

2.2.CDIO cTaHpapTyyAa

2004 oHbl 1 capg CDIO caHaaunaraaCc 9H3 apra 3yWr HIaBTPYYJSICAH CypranTbiH
xeTendepuinr 6ypaH nnapxunnax 6o0nomxTon 12 ctaHaapTbhIr raprax X3apankyyJCaH.
Togpyyn6an CDIO ctaHgapT, apra 3yur HaBTPYYJICAH cypranTtbiH xeTenbep 60510H
3HO xeTenbepeep Terceryammr fax XynasaH 3eBLUO6PexX B3? racaH xeTendepuiH
yaupgnara, TterceryauMiH xonboo, YWNAB3PUMH TYHLWUNAMY HapbiH - acyynTaHg
Xapuynt  OONroX SAradp  uUryynard  3apumyya  Oywy  cTaHgapTyyabir
bonoscpyyrcaH.

oarasp crangaptyyabir CDIO crtaHgapT, apra 3ywr HI3BTPYYSICAH CypranTbiH
XeTenbepunH anrargax OHUSIOTMT TOAOPXOWMSIOX, XeTenbepunr LWwuHAYNax 6a
YHanaxag unr 6apmumkaa 60nrox, A3NXUAH XAMXKIIHA XKULLUT TOrTOOX XapbLyyrcaH
cypanraa (6eHumapkuHr) 6w 6Gonrox 60noH TyxaWH xeTenbepunr TacpanTryu
camXpyynax ynun axunnaraa ssyynax 33parT awmrnax 6osHo.

CDIO cTtaHgapT, apra 3yWH garyy cypranTbiH YA axunnaraa 30XvMoH bavryynaxgaa
12 cTaHaapTblH Aaryy X3pankyyliax €cTon. OArasp craHaapTyyabIirXyCHarT 2.1-
AY3YYNcaH GananaapaHrunHa. Anb HAr cyprantbliH xeTenbepunr ragaagag 3CcBar
AoToo4od MaragfiaH UTraMXKINan XMinraxgas oug TyxanH Gavryynnaraac rapraca
Wwanryyp y3yynontyyauiH garyy eepurH YHIrd3HuMKW  Taunad ©anTtragar.
Tyxann6an ABET 6avryynnarbiH maragnaH MTraMxKnan 8 wanryyp y3yynantTon.
CDIO craHgapTyyabIr 34r33p wanryyp y3yynanTyyaTan WKKUMA raK OUrox OO0mHO.
EpeHxungda TyxamH xeTenGepunr O0MNOBCPyynax, X3panKyyrax, YHINaX yun
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axunnaraa ctanHgapTbliH Jaryy XMirggar racaH yr oM. XKnwas Hb 1-p ctanHgapTtaap
xeTenbepuinH y3an GapumTnan, 30puiro, 3o0punTyyad Togopxomnorgox 6a TyyHAa
YHOSCNAH 2, 3 pgyraap craHgaptaap cyprantbiH XeTenbepuiH  LUMHIYNANT,
©onoBcpyynanT XMnUrasaHa.

XycHarT 2.1. CDIO ctaHgapTyyAa

aln CtaHpapTbiH H3p CtaHpapTbIH Xamaapargax YMrnanyyn
1 |Y3an 6apumTtnan
2 |CypanuaxymnH yp OyHryya Huinman cypranteiH xeTenbep 6onoscpyynant
3 Hwinman cypranTbiH xeTenbep
4 NHxXeHepUH yampTran Xxm4aan
3oxunoH OyTaax gagnara, Tecen 6a cypranTtbiH
5 [BoxmoH ByTa3x, Xapankyynax gagnara opuH
6 [HxeHepuiiH axrnbiH 6anp
7 |OnoH TaJT[ cypranTbiH iapra, Typwnara Cypaniaxyii 60roH cyprax apra 3yl
8 |pgeBxutam cypanuaxym
9 |Barw HapbiH CDIO 4agBap Barw HapblH 3aax apra 3yiH 60MoH M3pPraxnuinH
10 |Barw HapbiH 3aax apra 3yWH Yagamx Maanar, YaasapbIr A33LLYY3X
11 |CyprantbiH siBLUbIH YHIr33 -
12 XeTenGepwi yHanrao CyprantblH xeTenbepuiiH yp ayH 6a yHanras

CranpapTyyablH 30punrbir gapaax 6ananaap TogopxonncoH 6angar. YyHa:

1. CDIO y3an 6apumTtnan
ByToargaxyyH, ynn axunnaraa 6a cucteM Xenkyynax ye Lwatyyabir UNTroH
xapyyngar “Catrax-3o0xunox-byTaax-Xaparnax” 3apymbIr NHXXEHEPUNH
6onoBcponbiH YHAC3H Y33n 6apumMmTnan 60nroH COHrox sisgarn.

2. CDIO xeTenbepunH cypanuaxymH yp AyHryya
XeTenbepuinH 30puroToN yangax axun onror4goop xdHargaH 6atanraaxcad
XyBb XYH, XyBb  XYH XOOPOHAbIH Xapunuaa ©OOMNoH OyTaargaxyyH, yun
axunnaraa, cuctem 6um Gonrox 4YagBapyyn Onrox TyCrawrncaH, O3Mrap3aHrym
cypanuaxyiH yp AYHryyn,

3. Huinman cypranTtbiH xeTenbep
XyBb XYHWUW, XyBb XYH XOOPOHAbIH XapunuaaHbl 60M0H ByTaargaxyyH, cuctem
6un Bonrox Yagsapyyn ONrox HapuUnH Tenesneree Gyxmin TyxanH MIPrIKIANNH
canbap YMrmanunH xapunuaH ysngaatam XWU4aanyyauur aryyncaH cypranTbiH
xeTenbep

4. IHxxeHepunH yampTran Xm4yaan
VHXeHepuiH yaupTran Xu4aan Hb OyTaargaxyyH, cuctem, yinn axunnaraa éumn
Bonrox WHXeHepurnH pJagnara OfiroXxooC ragHa  XyBb XYHWUW, XyBb XYH
XOOPOHAbIH XapunuaaHbl Cyypb YaaBapyyabir OroxXo4 YMrnaHa.

5. 3oxmoH ByTaax, Xapankyynax gagnara
TyxaiH xeTenbep Hb XO0Ep 3CBAN X34 X349H 30XMOH OyTaax pgapgnara,
TypLunara onrox xu4aan aryynax 6a Har Hb Cyypb TyBWMHA, Bycag Hb axucaH
TyBLWMHA 6GanrHa.

6. VIHxXeHepuinH axnbiH 6anp
NHxeHepuiiH axrbiH 6anp 6a nabopaTtopuy Hb HUMMIAC cypanuax, bue gaax
TyxanH canbap YMrnanunH mMaanaras baranraaxyynax, OyT33rgsxyyH, CUCTEM,
ynn axunnaraa 6un 6onrox YagBapaa Xenkyynax 00noMKunr 6ypayynHa.

7. OnoH TanT cypranTbIiH apra, Typlinara
OnoH TanT cypranTblH apra Typwnaryyg Hb TyXalH canbap YurnanuinH
M3ONarMnir  GaTtanraaxyynax, MeH XyBb XYHWA, XyBb  XYH XOOPOHAbIH
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xapunuaaHbl ©0NoH O6yT33rasxyyH, CUCTeM, yun axwunnaraa 6uni 6onrox
YaaBapyyablr XenKYynaxa YMrnargaHa.
8. VipeBxuTan cypanuaxym
Typwunrtaap 6aTtnaracaH MA3BXTIN cypanuaxymH aprag cyypuncaH cyprax
6onoH cypanuax ynn sie
9. barwnax 6ypangaxyyHui CDIO yagsap
Barwnax 6ypangaxyyHuii XyBb XYHUIN BOMOH XyBb XYH XOOPOHAbIH XapbLaaHbl
YagBap, MeH OyTaargaxyyH, cucTem, ymn axunnaraabun 6onrox 4dagBapbir
XODKYYMaX YN axunnaraa
10. Barwnax 6ypangaxyyHui 3aax apra 3ynH 4yagamx
MpaBxuTan cypanuaxvH apra ©6a OWyTHbl cypanuax yun sBuag XWAC3H
YHIMraar awmrnaH ofioH TanT cypranTtblH apra Typwnara 6ui 6onrox samaap
Barwnax 6ypanasxyyHUn Yagamkunr 433LWNyynax ynun axvnnaraa
11. CDIO cypranTtblH ABUbIH YHINr39
OtoyTaHa XyBb XYHUM, XyBb XYH XOOPOHAbIH XapwunuaaHbl, MeH BGyTa3argaxyyH,
cucTeM, yun axunnaraa 6w 6onrox 4vagBapyyn 6onoH TyxanH canbap,
YUTNANUAH MIANAr ONITOX CYpPranTblH YHII39
12. CDIO xeTenbepuiiH yHanrasa
o4rasp 12 crtaHgapTbiH garyy TyxarH XeTenbepumnr yHanax, YHIradHun yp
AYHA YHO3CNAH XxeTenbepuir TacpanTryn camkpyyrnax 30puiroop OHYTaH,
Barwnax 6ypangaxyyH, axun onrorduaTon aprax xonbdoor 6un Gonrox cuctem.
CDIO 3arBapblH XyBb[ CypanuaxymH yp AYHMMWH >XarcaanT Hb TyXauH XW4Y33sIMnr
cypancaH olyTaH acBan xeTenbepeep Tercerd sMap Maasiar, yagsap, xaHanara
939MLUC3H B3 MACOH acyyntag xapuynt erger 6on xapuH g3ap 12 craHgapT Hb
X3PX3H SaX 34radp Maanar Yagsap, XaHAanarbir oloyTaHg ONnrox B3 raCaH acyynTaHg,
xapuynt erger. Toapyyn6an CDIO ctangapT, apra 3yiHb epeHxnnaas “royr”,“sax”
F3C3H acyyrnTaH XapunT erex CUCTEMYNIrACaH 3areap rax xarmk 60osHo.

2.3.YOCB-bIH CDIO 3arBapbIiH X3p3anKyynanTt
CDIO zarBapbiH 12 ctangaptbir YOCB-bIH O6yT33n4 30xuuon 3areaptan ysngyynaH
aBy y3Ban XYCHAIT 2.2-4 Vy3yyncaH 6Gawagnaap xapunuaH xamaapan Hb
TOOOPXOWNOr40OHO.

XycHarT 2.2. CDIO 3arBapbiH ctaHaapTyya YOCB-bIH

OyT23,14 30XMLION 3arBapbiH XapuiuaH xamaapan
a/n CDIO craHgapTtyyn YOCB-bIH OyT3314 30XML0N 3areap

Y3an 6apumTnan
CypanuaxyiH yp AyHryyA CypanuaxyiH yp AYHIYYA
Hunnman cyprantbiH xeTentep
VHXeHepunH yampTran Xm4aan
B0OXMOH OYT33X, X3P3aNKyynax gagnara
NHxeHepunH axrnbiH 6anp
OnoH TanT cypranTbiH apra, Typwnara Cyprax, cypanuaxyiH yiun axunnaraa
M OaBxuTan cypanuaxym
Barw HapbiH CDIO 4yagsap
Bari HapbiH 3aax apra 3ynH Yagamx
CypranTblH SBLbIH YH3/33
XeTenbepuinH yHanNraa

O (N[oO|O|R[WIN|F

=
o

=
=

CypranTblH YH3Mra3

=
N

CDIO 3arBapblH 1-3 gyraap cTaHAapTbliH Aaryy cypanuaxymH yp AyH, CypranTbiH
xetenbep, xu4aanunH xetenbep 6onoscpyynargax Gereen 9H3 Hb YOCB-biH
CypranTbiH Yp AYHIYYOUWT UN3PXUANHI. XapuH 4-10 ayraap ctaHgapTtyya 6yxangas
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YOCB-bIH cyprax, cypanuaxynmH ynn axunnaraatam xon6ooton. Togpyyn6an 4-6
ayraap craHgaptyyd Hb owyTHbl CDIO yagBapbir xenkyynax, TagHui 6ue gaaH
cypanuax, xapunuaH 6ue 6meacas cypanuax, CypranTbiH OpYMH OypAayynaxag
YUITIACIH yypaac cypanuax yun axunnaraar IMXCIH cTaHgapTyyq 6onox 6a 7-10
Ayraap ctaHgapTyy4 Hb cyprantaHg LWWMHANAr apra 6apun HaBTPYynaxX, b6arw HapbIH
3aax apra 3yrH 6onoH CDIO 4agBapbIr Xenkyynaxag YMrfiacaH ydpaac cyprax yun
axmnnaraar O9MXKC3H CTaHAapTyy4 rox y3ax 6onHo. 11, 12 gyraap ctraHaapTyys Hb
cyprantblH siBUag Oyy XW4aanunH TyBwuMHA 60noH xeTenbepunr Oyxang Hb
yHanaxaa 3opuynargcaH Gereen YLOCB-biH  cypranTblH  YHINrdar Teneenex
bonomxton. OHA33C xapaxan YOACDH-biH TOrTonuooHbl YHAC3H 3 yWnn axwunnaraa
CDIO 3zarapt 12 ctaHgapTtaap wunyy O31rpaHryn TyBLMHA TOMbEONOracoH 60mox
Hb Xapargax 6anHa.

Yp ayHAa cyypuncaH 6GonoscponbiH CDIO 3arBapbiH garyy cyprantbliH xeTenbep
©onoBcpyynax yun axunnaraar gapaax CXeMUnH garyy rynuaTtraHa.

Xuunauin
Cypryyiiin Ly Xoronbopuiin L5 Cypranmun b  xorenfopyyi
ancuil Xapaa, DONOBCPOILIT TEOBIBI OOHHNIT 0a xaprariax
IPXIM TOPIIITO, Gy, zarsap CLO, ywar»n
JOPHINO sopraTyya (1) (3) (5)
. ) | u l ) - o -‘l .
CDIO Xaranbopuiin
syllabus Xoranbopuii Cyprauvain CYpaTIARyns
: : . : y Ayn{ PLO)-
Y P AYHTHITH CYpAIaxyin TAIOBJIONoOHN Y < Y
: - ko () rHits yHaary,
- i » avirvva | 4
AHLITHT s YpAaynryya 5 P > caibxpyyun
AKarcaant (2) (6)

3ypar 2.1.Yp BYHA cyypurcaH cypranTtblH xeTen6ep 6onoecpyynax gapaanan

CypranTtblH xeTendep 6onoscpyynax 6ar 2.1-p 3yparT y3yyncHUW garyy CcypryynumnH
3PX3M 30pUIITO, ancbliH Xapaa, YHIT 3yWNTaN HArT yangyynaH TyxanH xeTtentepuinH
©0NOBCPObIH 30pUSITO 30PUNTYYAbIN TOLOPXONITHO (1).

TamaarnacaH gapaannbiH(2) aaryy xetenbepuiiH cypanuaxynH yp ayH(PLOs) 6yroy
OHYTHbI 333MLUMX MIANAr, YaaBap, XaHgnarbiH xarcaantelr CDIO 3arBapbiH 2-p
CTaHOAPTbIH KULWKWI Yp AYHTON XaMaapanTtanraap(Xx/XXX-TYBLUMH) TOLOPXOWOH
rapraHa. WHraxgaa axun onrorung 6ornoH Gycag xonborgox raspyygaac aBcaH,
MPYYIC3H CaHanbIr XxapransaH y3ax nnyy 60amtoop To40pPXONISHO.

Hapaa (3) Hb emHe TogopxonrnicoH PLOs ©onoH PEOs-r awwurnaH cypranTbiH
Tenesnereeree rapraHa. dHA ron Hb TyxanH PLOs Bytoy Magnar, Yagsap, xaHanarbir
AMap XM4aanadp OKyTaHA ONroXbIr TOAOPXONITHO MAC3H YT M.

CypranTblH TeneBnereeHvn matpuu(4) rogar Hb TOneBrereeHa OpPCOH TyxawH
Xn4a3naap ar amap PLOs onrox xamaapnbir xapyysnHa.

Hapaa Hb (5) xu4aan Tyc Oypasp XxmudanuiH xeTenbep rapraHa. Xu43adnunmH
xeTenbepT TyxamH XWMY33ANMIAH C3A3B Oyplaap oryTaHA sMap MIAnar, 4agsap,
XaHanara onroxbir TOAOPXOWNCOH GanHa. YYHUAT XMY33nUAH cyparnuaxynH yp OyH
oytoy CLOs(Course Learning Outcomes) rax ToMOarfaHa. Xu4aanuiH xetenbept
MeH cyprax 60noH cypanuax apra xan6apyya 60M0H cypanuaxymH yp AYHI YHINAX
apryyn TycraracaH 6anHa.
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OucuirH waTang(6) xetendepunH PLOs-r xetenbept 6artcaH xnyaanyygmiH CLOs
X3APX3H XaHrax 6anraag AyH LWMHXUIT33 Xninx 3amaap (1-5) gyraap xacart Toaopxomn
AaBTamxTanraap GanHrbIiH camxpyynanT Xumx 6anx écTomn.

3. XeTensePUH E0NOBCPONbIH 30PUNTIO, 30PUNT TOOOPXOWUNOX
APTA 3YN

Yp AyHA cyypuncaH 60noBCponbiH apra 3yyvH garyy cyprantbliH XxeTentep LWMHI3p

BonoBcpyynax axrbliH XYp3dHa xeTendepuinH 60N0BCPONbIH 30pUIro, 30pUNTyyabIr

LWNHI3P TOAOPXOMMOX 3CBAM  LUMHAYMMSX TOXWMOSAONL SHIXYY  36BIIOMXUMIT

awmrnaxa.

TyxaiH xeTen6epuiH 6G0NOBCPOSbIH 30PUNTO, 30PUATYYAbLIF TOAOPXOWMMNOX YIS

axunnaraar 3.1-p 3yparT y3yyrcaH 6angnaap cxeMummk 60mHo.

Ux cypryynuiitn CypryyauiiH aJChIH Canbap, TOHXMHAH
aJICBIH Xapaa, — xapaa, I)pXdM 3 aJICHIH Xapaa, IPXOM
3PX3M 30PHIITO 30PHIITO 30pHJIro
Terceruauitn XeTtenbepuiiH
OHIUIOT IIUHKYY/] |y  CYPAINAXYHH YD [ e
AYHTYYA
A

XeTendep X3parKyyI3Xd4 OpOJIIOrd Tallyy bIH
XOPATIP? IIaapsiara, CaHal 36BIOMXKYY; JOTOO,
ragaaJiplH MaraJjiaH HTTIMKIIUHH
manryypyyx;CDIO 3arBapbia cypanmaxyiH yp

3ypar 3.1. XeTen6epuitH 60510BCPONbIH 30pPUNTo, 30pUNTYyAbIr
TOAOPXOMIOX YN axunraraa

3ypart yayyncHun pgaryy PEOs-r Tooopxomnioxgoo KYHbl ©MHe WX Cypryyrib,
OypangaxyyH cypryynb, canbap TOHXMWUWH arncbiH Xapaa, 9pxXaM 30puiro samap
Oangnaap TOMBEONOrACOHBIN canUTap cygark TYYHTaM ysangyynax écton. ©epeep
Xxan6an ux CypryynuinH ypT XyrauaaHbl TONeBnenT, ancCblH Xxapaa, 3pXxaM 30puirbir
XaHraxag TyxanH XxeTenbep ©eepunH Yypraa X3pXdH TyMUITIaK Amap maanar
YagBapTan Tercerd GanTrax €CTONr TOAOPXOWIMK ©rHe racaH yr oM. MeH gotoog,
ragaagblH MaragnaH UTraMxknanunH Gawnryynnara acsan 00N0BCPOSbIH CTaHAapT,
Waapasfaraap TOAOPXOWMOr4COH TerceryamnH OHLUSION LUMHXYYAWWT Xapransaxaac
ragHa xetenbep x3panKyynaxag oponuory TanyyablH X3paruas, waapgnara, caHan
36BMOMXYYAMIT 3aaBan TycracaH 6anx écton.

XeTenbepuiiH ©OMNOBCPOSbIH  30pUNTO, 30PUNTYYAbIr gapaax aryynrblH garyy
TOOOPXOUNHO. YYHA:

A. AnCbIH Xxapaa 3pXxaMm 30puUsiro

B. XeTtenGepuinH 60110BCPONbIH 30pUNTO, 30pUNTYYA

C. AncblH xapaa, apxam 3opunro 6a xetenbepuiiH 60N0OBCPOSbIH 30pUNTO,
30pUNTYya XOOPOHAbLIH XaMaapan

D. XeTtenbep X3panKyynaxd4 oOponuory TanyyablHCaHanm  3eBNOMXUNT
TycracaH 6angan

E. Xeten6epunH 60NOBCPOSbIH 30pUArO, 30PUNTYYAbIr  XAHAX, YHIMAX,

camxpyynax ymnn sieL
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oaraap 5 uurmnanasp xetenbep 6Gonoscpyynax 6Gar XOpxaH axwunnax, Ky yr
aHxaapax ECTONr Ynrnan Tyc 6ypuinH XyBbA 3eBnemMx barnanaap 4oop eryynas.

A. AncblH xapaa, 3pX3amM 30puUnro

TyxanH 0934 6onoBcponbiH Ganryynnara eepuiH yun axunnaraar 5 xun, 10 xun
rax MI3T YpT Xyrauaaraap TeneBfieH, TOAOPXOW 30pUNT A3BLUYYIDK, TYYHAII
XYPAXMMH Tyng ron yun axwnnaraaraa uvvrnyyngar. OH3 TeneBreree Hb 3aMblH
3yparnan, cTpaTerM Tenesneree, Mactep TerneBneree rdx MIT eep eep
xanbapyyaran 6anx 60noBY ypT XyrauaaHbl TONEBNENT raaraspad WKUM aryynratan.
YNC OpHbl XenknunH 0oanoro, 4vir xavgnara, L3NXWAH TYBLUHUA TEXHOSOrMnH
XODKUI, XaHanara, LWUHS 3YYyHbl MOPraXWnTHUWM M34nar, YaaBap, xaHgnara 33par
ONOH XYYMH 3YWUMWAM Xapran3aH YpT XyrauaaHbl TeneBnent Xxunx 6ereen 9H3
TONeBNeNnTUAr TOBY X3N0O3p3asp HUWATIO XYPrax 30pUNTroop arcbiH Xxapaa, 3pXxam
30pWIro, 30pUNTYyA FAC3H OMNMONThIM X3Parnagar.

PEOs ToOopXxonnox axrmblH Xyp3asH4 eMHe 6ancaH ancblH xapaa 3pX3aM 30puUIrbir
Wwyyn Xoparnax O0nHO acBan WUHAYUMIMK 6GonHo. YOCB-bir xapankyynax yun
axunnaraa Tanaac Hb aB4 y3B3/1 ©eMHe OancaH ancblH Xxapaa 3pXaM 30pwUnrbir
3aWMWIyn LWKWHIYNAX wWaapgnara rapHa. Yuyup Hb YOCDB-bIH  TOrTOSLOOHBI
X3PaNKYYNanT ypT XyrayaaHa Tenesnergex bereeq aapaax yun axunnaraa sisargax
eécton. YyHAa:

e TyxanH 0234 6onoscponbiH Gauryynnara YOCB-biH apra 3yWr XynasH
36BLU66PY, cyprantaHgaa HIBTPYYMAX33p LWMAOBIPMAACIH TOXMONAoNg
X3PaNKYYNanT, YN axwunnaraa, Xypax yp AYHr TycracaH ypT XyrauaaHbl
cTpaTterun Tenesneree raprax

e XenknunMH arncblH Xapaa, 9pX3M 30pUIT00 3H3 TeNeBereeTanra’d
ysanayynaH LWMH3YMNax

e MeH cypryynuinH yaupgnara, 6arwnax 6ypgengaxyyH  YOCB-bir
X3P3ANKYYI3X YMH SpMIN3anTan Bamk 3eB yyp ambcran, cyprantbiH OpYMH
OypayyK axunnax €CTon.

YOCB-bIr X3pankyynax ypT XyrauaaHbl TONeBneNnTUAr TyxavH 0334 6050BCPOnbIH
OavryynnarbiH OyTU33C XamaapyynaH wat wataHg Tenesnex écrton. WYTUC-mniH
XyBb[, XMLL33 6ONroH aB4y y3BaN gapaax yun axunnaraa sasargax €cton. YyHa:
v WYTUC-uiH, OypangsaxyyH CypryynuinH, canbap TOHXMUWAH T[3C3H
papaannaap YOCB-bIr X3pankyynax YpT XyrauaaHbl TeneBnent Xumx
WYTUNC, OypangaxyyH CypryynviH 3pAMUAH 36BMesieep Xananuyyrmk
b6arancaH 6ainx
V' DHAXYY TeneBnenTUNH XypasHa arcblH Xxapaa, 3pXaM 30pUIIro0 LUMHIYMITK
XananuaH 6atnax
v' AncblH xapaa, 9px3aM 30pUNro Hb anb OO0NoX XypaaHryin, OWITOMXKTON
Oarixaac ragHa mMaal33nnunH cambap, Ba6 cant 3a3pruir awmrnad Moxron,
AHIIN X3N33p HANT3 XYPTIICIH Banx

B. Xeten6epuiH 60n0BCPOsbIH 30pUITO, 30PUNTYYA

FOyHbl eMHe xeTenbepuinH GOMOBCPOSIbIH 30PUMTO, 30PUNT X 4Yyxam oy Ounas
roArad 9prax caHauraas.

Topopxounont: XetenbepunH 6onoscponbiH 3opunro, 3opuntyya(PEOS) ragar Hb
TyxanH xeTenbepeep cypanuax Tercerdng cypanuax 0anx yeasd omK aBcaH
M34013r, YagBap, XaHanaragaa TynryypnaH MIpraxrasapad 4-5 Xun axunnacHbl
Aapaa Xapx3H XerKuwXK siMap TYBLUMHA XYPCIH Ganx éctonr unnapxmnngar. ©epeep
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xanban owyTaH TyxanH xeTenbepeep cypanuax TercCeHeec Xoww 4-5 XWNUH
Aapaa Manar, Yyagpap, XaHanara Tanaacaa XypcoH 6anx TyBLUMHI xeTenbepuiH
60nNOBCPObIH 30PUIITO, 30PUNTOOP TOLOPXOWITXK erger.

Topopxonnontooc xapaxag PEOs Hb OWyTHbI TyxanH XxeTentepeep cypanuax
CyprantblH XyrauaaHg xamaapaxryh ©0moBY TYyYHMIA CyprantbiH XyrauaaHg Ok
aBCaH M3[nar, YaaBap, XaHanara Xa43H XUNUnH Japaa aMmap TYBLUMHA XYpY axucaH
GanxbIr TeceenceH yp AyH 60nox Hb xapargax banHa.

TyxanH xeTenbep Hb WKHI(LL)-39p Ha3x Ganraa xetendep yy 9CBAN 6MHe Hb
cyprant sBYYmK WMPCIH XyydmH(X) xeTenbep Yy Trdarasc xamaapdy Japaax
anxamyygaap cyganraa, OyH WWHXWMAr33, 6onoBcpyynant xunx 3amaap PEOs-r
TOOOPXOWNHO. YYHA:

B.1. Ux cypryynb, cypryynb, canbap TOHXMWUIH ancbiH Xxapaa, 3pXaM 30purrbIr
yangyynax cyganraa(Ll, X)
B.2. TyxanH xetendepuinH eMHex PEOs-yyg xapxaH eepynergex MpcaHg AyH
LWMHXUAr3 Xumnx cyganraa(X)
B.3. OnoH yncag xsparnargax 6anraa YOCB-biH 3arsapyyartan ysangyynax
cypanraa(ll, X)
B.4. JoTtoon, ragaagbliH maragnaH WUTFAMXNanuniH GanryynnarbiH wanryyp
y3yynanTTam yanayynax cyganraa(ll, X)
B.5. [oToopn, ragaagbliH vXun TecTaun, cyprantblH xeTenbepyyauniH PEOs-Tan
xapbuyynax cyganraa(ll, X)
B.6. OnoH ynCbliH MIPraXXnunH HUMFAMNAr, Xonbooaooc rapracaH Tercer4yaes
TaBuX Wanryyp, Waapgnararam yanagyynax cyganraa(ll, X)
B.7. TyxanH xetenbepuitH PEOs-r 36eB TOMbEOMOX, ONOH HUAT3A, Xyprax(LL, X)
OOraap anxamyygaa sMap aMap cyganraa, LWWHXUIr3 XMIUX Tanaap LO3NrapaHrym
Tannbapnas.

B.1. Wx cypryynb, cypryynb, can6ap TOHXMUMH ancblH Xxapaa, 3pXam
3opunrbir yanayynax cyganraa(ll, X)

3-p xacruiH A-g ancblH xapaa, 3pxam 3opunrbir YOACB-bIH 3apuvMmTan XapxaH

yangyynaH LWMHIYNaxuMir TaunbapnacaH ©ereeg 9HAO93C rapcaH yp LOYHTAOM

yangyynad PEOs-r aHxHbl 6angnaap TOMbEOSHO.

B.2. TyxawuH xetenb6epunH emHex PEOs-yya X3apxaH eepunernex upcaHa

OYH WUHXUNras xunx cypanraa(X)
XyydunH Oytoy cyprant sasyymk 6awnraa xetenbepunH xyeba PEOs-r YOCB-bIH
3apuMMmTan yangyynaH LWMHIYUNAX TOXMONAONA eMHe Hb TYYHUUr Amap cyganraa
LUMHXWIIA3HA YHAICNAH X3PXAH CaMXPYYImK MPCIHUIAT 3aaBan Tycrax €CTOM.
MOHron yrncblH XaMX33HA UHXEHEeP, TEXHOMOMMAH YUIIIaNa3p YrCbiH BONMOH XyBUH
NX3HX cypryynunyn 6akanaBpbiH TYBLUMHA CypranTt 30XMoH 6anryymk 6anHa. 9araap
cypryynuygag 2014 oOH XypTan M3praxun racsH owunront 6awncaH 6Gereep
xeTenbepuninH 60NOBCPONbIH 30pUIITO, 30PUNT FAC3H H3P TOMBEOrbapar awumrnax
Ganraaryn. MMMaac MIpraXxun racaH onnronTbiH XypasHa PEOs-r sax Togopxonsmk
WPC3H, iMap HUATNAr angaa gytargan 6ancHeir LWYTUC-niH xeTenbepeep xuLwiaa
GonroH cypanx aHg opyynas. Ta 6yxaH eepcaouiiH Xapankyymx 6anraa xetentéepuiiH
PEOS-A AYH WWHXWUNT33 XMNX3 9HAXYY cydanraaHaac caHaa aB4 60mHo.
WYTUC-ninH xamxkaaHg 2008 oH XypTan TyxamH MIpPraxxsimmH XyBbp;:

» MapraxnuuH 3opuynant

» MopraxunTaHa TaBUX HAWTNAr Waapanara
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»  MapraxvntHui Maanar, Yagsap
rAC3H TOoLOpXOoMNnoNnTyyaaap 6050BCPONbIH 30PUATro, 30pUNT, cypanuaxymH yp AyHr
nnapxnnngar 6anxas.
OHO MIPraXxnunH 30puynanTt racaH Ttogopxonnonteir PEOs-ton agutrax ys3ax
6onox 60noBY TercerdnnH MIANar, YagBap, XaHanara axnbiH 6anpaHaTooopXon
Xyrauaan axusnnacHbol Aapaa sMap TYBLUMHA XYPCAH BanxXbIr MNIPXUAIHK Yaaaxrym
GanHa.
MeH MIpraxnunH 3opuynant ©6a MIpraxunTtaHg TaBUX HUATNAM LWaapanara,
MIPraXXUNTHUA  M3ANAr, 4YagBapblH XOOPOHA AMap HIrdeH yangaa xonboo
BGanxrynraac ragHa xetenbep XopanKyynard TanyyablH caHanbIr Tycragar 3Cax,
TOLAOPXOW JaBTaMXKTanraap XapxaH camkpyyngar Tanaap smap 4 Magaanan 6anxryn
banHa.
OHO3ac ayrHaxag 2008 oH xypTan xyrauaaHg cypranTblH YW axunnaraa, yp AvH,
YHOIIr39 X00pOoH ysngaa Xxonboo maw Myy 6amxas.
2009 oHa WYTUC-a 6akanaBpbiH TYBLUHUA M3Praxun 6ypasp 4934 60mnoBCporibiH
ctraHgapT 6GonoscpyynaH Crangaptumnan Xowkun 3ynH  [asap(CX3IM)-aap
batnyyncaH 6Gaupar. CrtaHpapTag pfapaax Oawgnaap PEOs 6onoH PLOs-uiiH
TOAOPXOMNCOH 6anHa.YyHAa:

- 2009 oHpg GatnaracaH crtaHgapTag 6auvraa “terceryaninH 6anTrang TaBuX
HUNTNAr waapanara”, “......MIPraXnuMnH YMUrnanasp TOrcerymH MIPraxnnH
GanTrang TaBux HWATNAr waapgnara’™yya Hb PEOs 6onoH PLOs-yyabir
NNIPXNANAX BONOMXKTON OOMOBY 4YyxaM arb Hb 30PWUSITO, 30PUNT 3CBA
cyparnuaxymH yp AyH4 xaMaapax Hb Togopxounrymn 6anHa.

- 2008 oH xypTan Mepaex GancaH xyBunbaprtanm xapbuyynaxag TOMbEONOn
Tanaacaa yWn yrasap WNA3PXUMUMC3H,UNYYy TOOAOPXOW OYPCANCAH 33par AaByy
Tanyyn 6aviraa xagum 4 yp OyH cyypuncaH 60M0BCPOSibIH 3apuMM Tanaacaa
MeH Hb ToAopXxouryn 6anraa Hb xapargax 6anHa.

2014 onpg BCLUYA-Haac MoHron yncbiH 4334 6010BCPObIH TOITOSLLOOr ONTOH YICbIH
CTaHAapTag HUALYYaX 30pUro0p MIpPraXkun ragar OMnronThir XeTendep racsH
oNnronT pyy wnmkyymk KOHeCKOrMinH ctaHaapTbiH Aaryy xeTtenbepuiH aHrunanbir
raprax 6atancaH 6anmpar. WYTUC-unH xyBba 6akanaspbiH TyBwuHA 130 rapymn
M3PraXkriasp cyprant aByyrk 6arncan 6on xetenbepuinH aHrunang, WUmMKCIHISP IHI
ToOo 53 6ok 6araccaH.

Monron YnceiH Bonoecpon WunHxnax Yxaanel CangbiH 2014 oHbl 04 ayrasp capbiH
28-Hbl egpwiH “HunTtnar waapgnara 6Gatnax Ttyxan” A/174 ToOoT Tywaansbir
yovwpanara 6onroH LWYTUC-uniH cyprantelH xeTenbep 6o0noBcpyynax axmblH
yaupaamx, 3areapbir peKTopblH Tylwaanaap 6atancaH 6anHa.

OH3 yampaamxunH 2-p 6ynrmnH garyy PEOS-r TOQoOpXOWfcoH 3apum xetentept
LUMHXMAr33 XUXK Y3BAN:

a. XetenbepunH 60NOBCPONbIH 30pPUNTO, 30pUATYYA Hb XxeTenbepuiH
cypanuaxymH yp QOyH LWWUr Hexueneep OWYMrgcaHa3Cc ragHa aryynra
Tanaacaa PEOs-H waapgnara xaHraxryni 6amx

b. Opxam 3opunro 6a 60MOBCPOSbIH 30pPUSITO, 30pPUNTYYAbIH Xamaapan Hb
ONITOMXIYR, BYpYY XUWATAC3H.

33par gytarganTtamn Tanyyq xapargax 6anHa.

OHO93C OyrHax y3ean TyxawH uar yea WYTUC-unH xetenbep 6Gonoscpyynax
yaMpaamxmg ONOH YICbIH MX3HX Llaapanaryyabir Tycrax yYagcaH xagum 4 yp OyH
Tanaacaa MAMIpXyy angaa HUATNAr Gamraa Hb 3H3 Tanaap apra 3yWH 36BNeMX
3aWnLrym Xapartanr xapyysmk 6anHa.
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B.3. OnoH yncaa xaparnaraax 6avraa YOCB-bIH 3arBapyyartan yanayynax
cypanraa(ll, X)

TyxaH g3sg 6onoscponbiH Ganryynnara YOCB-biH anb Har apra 3yn, 3arBapbir
COHIOH X3P3anKYYNnaxaap WMAACIH TOXMONZO0MNA XxeTenbep WMHIYNIX YN axunnaraa
Hb xeTenbepunH 6onoscponbiH 30punro 3opuNnT(PEOS)-bIr LUIMHAYNAXA3C 3XASTHA.
Tyxannb6an CDIO crtaHgapT, apra 3ywr HaBTpyy/k Oawnraa Ttoxwongong CDIO
3areapblH 2-p CTaHgapTbliH 1-p TYBWUHTAaN xamaapanTtanraap PEOs TogopxounHo.
CDIO 3arBapblH 2-p cTaHAapTbIH1-p TYBWWUHA 4 YNrNaNa3p TOAOPXOWMICOH M3ANar,
Yaggap, xaHanaryya Hb cyprantbiH XeTenbepuir LWNMH3YNaH 6onoBcpyynax waTtaHg,
xeTenbepuinH 60NOBCPONbIH 30PUATo, 30PpUNTYYAbIN TOAOPXONIIOX FON Cyypb 3apynm
BGonx erHe.

©epeep xanban CDIO 3areap HaBTpYYy/K Ganraa TyxaH cyprantbiH XxeTenbepuiH
GOnNOBCPOSbIH  30pUNTO, 30pUNTYYA Hb “TercerdyguiH MIPraXnuiH  YUrManuiH
M3413r, XyBb XYHMIA BONOH M3praxknuiH Yageapyyn, xapunudaaHnsl Yagsapyya, CDIO
oyoy Catrax-3oxnox-bytaax-Xsparnax 4yagsapyyn” ToOopxon XyrauaaHbl(4-5 xxun)
Aapaa amvap TYBLUMHL XYPC3H BGanxbIr OYpaH UNIpXMAIK Yyagaxaap TOMbEONOrACOH

banx écTon.
XycHart 3.1. XeTen6epuitH 60110BCPOSIbIH 30PUITO, 30PUNTYYA
6a CDIO 3arBapblH 2-p cTaHAapTblH Xamaapan

CDIO 3arBapbliH 1-p TYBLWHUIK cypanuaxynH XeTenb6epuitH 60510BCPOSIbIH 30PUIITO,
YP AYHIYYA sopuntyya(PEOs)
. Lo,

1. Canbap uirnanuiH mMagnar 5

y . SRR
2. XyBb XYHWUIA GOJTOH M3pPraXnuH YaaBapyya 4
3. XapunuaaHel YagBapyyn: baraap axuvnnax 6a 5
xapunuaa
4. banryynnara 6a HAArMUIAH XypasHuii CDIO 6
vameapyys | B

XycHart 3.1-g yayyncaHun paryy CDIO 3arBapbliH 1-p TYBLWHUA cypanuaxynH yp
AYHIYYOMMH yurnan 6ypg 1-c goowrym  xetenGepuiniH ©0NOBCPOSbIH 30PWIITo,
30pUNT TOQOPXONSTOrACOH Banx ECTON.

B.4. [otoop, ragaaabiH MaragnaH UTr3IMXNANUMH GanryynnarbiH Wwanryyp

y3yynantram yangyynax cyganraa(ll, X)
©OMHe TOoOOpPXOWSICHOOP XxeTenbepbliH ©ONOBCPOSbIH  30pUAT0,  30pUNTYYAbIT
CYPryynuiiH ancbliH xapaa, 3pXxaM 30pUIro, aXur onror4ablH caHan 3eBreMXKyyaTou
ysangyynax €cToMrooc ragHa [[OTOOA, ragaagblH MaragnaH  UTFAMXKANUIH
OavryynnarbiH Wanryyp y3yynanitTan 3aaBan HUNLYYNaxX ECTOMN.
[JoTooablH xeTen6epunH MaragnaH UTr3MIDKNUUH Wanryyp:
Monron yncag bonoBcpomnbiH MaragnaH WTraMXKNAX YHA3CHMKA 3eBnen(bMWY3)
bonoscponbiH  GauryynnarblH ©OONOH xeTenbepunH MaragnaH MUTFAIMXKIINUIr
XapuyuaH axunnagar.
OHa Oaunryynnaraac 2016 oHpg “cypranTblH XxeTenbepuir maragnaH WTraMXKIIaX
epeHxun wanryyp”’-bir 6atancaH. YyHA:

1) Wanryyp 1: XetenbepuinH Tenesnent

2) Wanryyp 2: Xetenbep xapankyynax OpyYnH, TEXHONOIMMINH HEXLen

3) Wanryyp 3:XetenbepunH youpanara, 30X1oH banryynant

4) Wanryyp 4: Cypanuardmg YvrnancaH yun axunnaraa

5) Wanryyp 5: barwunH ynn axunnaraa

6) Wanryyp 6: CypranTbiH yin axunnaraa

7) Wanryyp 7: XetenbepunH yp OyH, yp Henee
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Oaraapaac 1-p wanryypbiH 1.2. xeten6epuinH y3an 6apumTnan, 30puinro xacar Hb
PEOs-Ton xonbooTOM.OH3 X3CarT gapaax wanryyp ©0noH y3yynanTt, HOTONroor
3aax erceH baviHa.
Wanryyp:
XeTenbepunH y3an OGapumTnan TOOOPXOW; TerceryamiH 333MLUC3H ©Oanx
M3413r, YagBap, XaHgnara Hb MIpPraXnunH candapblH Xenkun, 3ax 333/IMNH
3panTaa HUNLCIH Banx
Y3yynanTt, HOTONroo:
v’ XeTenbepunr xapankyynaxag OapumTtamk 6Oavraa ysan OGapumTnan,
CypranTblH apra 3y, TOrTCOH YHAJIT39HUN CUCTEM
v’ XeTenbepumH Xypax yYp QAOYH, OHUJION, CYpPryynuiH 3pX3M 30puUIro,
30pUNTTON HUMILICIH Bangan
v' TecrerymmH 933MLIMX M3ANAr, 4YagBap, XaHanarbir TOO4OPXONIoXon,
OpOnuordy, COHMPXOrY  TanyydblH  caHanbir  Tycrax, XxeTtenbtep
OonoBcpyynax axmblH X3CarT Teneennunr oponuyyncaH 6angan
TyxanH [334 6onoBcponbiH Oavryynnara xeTenbepuinH LWKnHaYNan xumk PEOs
TOAOPXOWMNOXA400 [A33p VY3YYJIC3H WanryypT HUALYYN3H Xxonboraox HoTtonroor
©3anTracaH 6anx écTomn.

MNapaaabiH xeTenb6epuinH MaragnaH UTraMXNaNMMH 6anryynnarbiH Wanryyp:
AHY, OXY, KaHag, AnoH, ConoHroc, EBponbiH xon6oo 33par 43ag 6onoscponoop
Topryynardy  6yx ync OpHyydblH OGOMOBCPOMbIH  MaragnaH  UTFAMXKMAMUIH
OavryynnarbiH wWwanryyp ysyynantyyg oyra wxkun 6angnaap TOMbEONOracoH Byoy
TyXxanH xeTentepeep TerceryaumH 933MLUCAIH Oarx magnar, yagsap, Xangnarbir
YHOMAX34 4uUrnacaH Ganpar. OHO Hb XOp3B TyxalH XeTenidbepuinr OfoH YIICbIH
TYBLUMHA YHINYYIDK MaragnyyrnHa, A3nXuig epcenaex MapraxunTaH 63nTraHa raBan
YOCB-bIH OHON, apra 3yWr 3anniwryi HaBTPYYIax Waapanaratanr xapyysmk 6anHa.
CyynuuH xunyyasg Modron ynceiH [193a4 6GonoscponbiH - GanryynnaryygbiH
CypranTtblH YaHapbIr O33WAYY/DK ONOH  YICbIH TYBLUMHA XYPrax, YHINyynax
30pUNrOOp OFIOH YNCbIH MaragnaH WUTFAMXKNanuniH Gavryynnaryygaap xetentep
MaragsiaH UTraMXKITYYIIaX axnbIr ApUMMTIN XUIK 6anHa.

OnoH yncblH TYBWWHA xeTenbepuinH maragnaH UTFaMXKan xuiagar Ganryynnaryyn
xeTenbdepninH BONOBCPObIH 30pPUIITO, 30pUNT rACaH wanryypaap PEOs-uir xapxaH
TOAOPXOWSCOH, X3PX3H cawkpyyngar Tanaap HoTnox 6apumTyyn — waapacaH
Oanpar.

Knwass 6GonroH ABET(Accreditation Board of Engineering and Technology)-
NHXeHep TEXHONMOMMNH MaragnaH UTraMXKNANNAH 36BNOSTMNH UHXEHEP TEXHOMOMMNH
xeTendepuinH 2-p wanryypt PEOS-UNr xapxaH TyCraHbIr aB4 y3be.
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CRITERION 2. PROGRAM EDUCATIONAL OBJECTIVES

WANTYYP 2. X6TeNsE6PUUH EONNOBCPOJIbIH 30PUNIO, 30PUNTYYA

A. Mission Statement-AncbIH xapaa, 3pxaM 30pUSiro
CypryynuiH ancblH Xxapaa 3pxaM 30pUIrbIr TOAOPXOW

B. Program Educational Objectives-XeTten6epuiiH 6010BCpPOSibIH 30pPUISIro, 30pUNTYyA
XeTtenbepuinH 60MOBCPOSbIH 30PUIITO, 30PUNTYYAbIF XKarcaa, SAra3punr ONOH HUNTAL, X3PX3H
M343351K, TYrasarnnr Tanndapna

C. Consistency of the Program Educational Objectives with the Mission of the Institution-

PEOs 6a cypryynuiH anchbiH Xxapaa, 3pX3M 30pUIIro XOOPOHAbIH ysanaaa xon6oo
PEOs Hb CypryynuiH ancblH xapaa, 3pXaM 30puUinroTon XapxaH yangaa banraar tanndapna

D. Program Constituencies- Xeten6ep x3apankKyyJsiaxag oponuory ranyya
XeTenbep xaparKyynaxag oponuord Tanyyabir xarcaa. PEOs Hb 94rasp oponuord TanyyabiH
X3p3ruaa Laapanarbir XapxaH XxaHrax oavraar Tannbapna.

E. Process for Review of the Program Educational Objectives-PEOS-uiH yHanax,

calxpyynax yunn axunnaraa
PEOs-uir yHamnax, camkpyynax yun axunnaraar smap AaBTamiKTan, X3pXaH Xunaar 601ox,
XeTenbep Xx3apanKyyJiaxag OpoNiuory Tanyyd aH3 YW axwunnaraang siaxk oponugor 6omoxbir
Tannbapna. PEOs Hb CcypryynuinH ancbiH xapaa, 3pXaM 30pWAro, Oponuord TanyyabliH
X3paruas waapanara 6onoH Oycan wanryyptam ysangax Gamraar 6artanraaxyynaxbliH Tyng
3H3 YNNI aXkunnaraar xap 33par CUCTEMANI3ap XMAAras Tanndapna.

3ypar 3.2.ABET-H UHXeHep TEXHONMOIMINH MaragsiaH UTr3VbKII3NIMAH KOMUCChIH 2-p wanryyp

ABET bGavryynnaraac rapracaH wwanryypaac xapaxag:
a. CypryynuinH ancblH xapaa, 3pxaM 30puriro Togopxon 6amx
b. PEOs togopxon 6anx, HUAT34 M3A3NArACIH Banx
c. PEOs 6a cypryynuiH ancblH Xxapaa, 9pXaM 30pWUSIro XOOPOHAbIH
xamaapan
d. PEOs Hb oponuory TanyyAblH X3paruad Lwaapanarbir X3pXaH XaHrax
Oawnraar Tannb6apnacaH 6anx
e. PEOs-uir yHanax, camxpyynax yun axunrnaraar X9pxaH CUCTEMTINr3P
Tenesneger 6050x, XxeTenbep X3pPaNKyynaxag oponuord TanyyabiH
caHanbIr XapxaH Tycragar 60mnox
33par M3433MTYYA ©6pUH YHIMM3dHWA TaunaHg 3aaBan TycraracaH 6amx écton.
OnoH yncbiH TyBWKUHA XeTenbep yHangar 0ycag 6anryynnaryyabiH XyBbg ABET-Tan
WwKMN  wWwaapgnara Taebgar. Wamasc ABET-uiH  wanryypt 6Gauvraa yun
axunnaraaHyyabir 6ypaH X3pankyyncaH cyprantbliH xeTenbepunH xyesba PEOs-uir
OJTOH YFCbIH TYBLUMHA TOAOPXOMIDK X3P3ANKYYITK Yagax 6anHa racar yr tom.

B.5. [dotooa, ragaaabiH MXXUN TOCTIN, CypranTbiH XeTenbepyyannH
PEOs-1an xapbuyynax cyganraa(Ll, X)

[loTooablH MX 0334 CYpryynuyablH X3pankyyrpk Oavraa xetenbepyyaumnH PEOs-r

X3PX3H TOAOPXOWNCOH Tanaap M3433M31 HANT3A XYPTIaMXKTaM ouw, meH YO CB-bIH

apra 3ymrasp xetenbep 6onoBcpyyncaH Typwnara 6ara 6anraa yypaac caHaa aBax

M3439NUUT SHL, X3CAIT OPYYrCaHryu.

MagaagblH UX, 0934 CYpryynuyabliH MHXEHep TEXHOMOMMUH YvrnanunH 6akanaspbiH

TYBLUHWIA CypranTblH XxeTenbepyyannH xyBb4 ONOH yncag maragfiaH UTraMKnaracaH

Toxuongong TyxanmH xetenbepunH PEOs-unr Bab xyyacaapaa AdamxyyrnaH OJFiOoH

HUATAL XYPrax BarHa.

Kuwaa 60nroH xoa4 X343H cypryynuiH 3apum xetenbepunH PEOs-r goop y3yynas.

OOraap XKuwasHyyaaac PEOs-r aryynra Tanaac Hb XapxaH 6aruamk rapracaH 6onox,
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AHMMN X3N A33P X3PX3H BUYUMX 33p3ar MIAJINNMIT aBY ©epunH xetendepunH PEOs-
WIAr Togopxomnnoxoa alumrnax 6onHo.

King Fahd University of Petroleum &
Minerals:http://www.kfupm.edu.sa/default.aspx

Undergraduate Program in Electrical Engineering

Program Educational Objectives:

The Electrical Engineering program provides broad foundations to achieve the
following objectives:

1. Graduates will have a successful career in Electrical Engineering.

2. Graduates will advance to positions of leadership in their profession.

3. Graduates may pursue their professional development through self
learning and advanceddegrees.

Undergraduate Program in Mechanical Engineering
Program Educational Objectives:
The current educational objectives of the mechanical engineering program are:

1. Graduates will meet the expectations of employers of mechanical
engineers.

2. Graduates will pursue/assume leadership roles in their profession and/or
communities.

3. Qualified graduates will pursue advanced studies, if they so desire.

Undergraduate Program in Architectural Engineering
Program Educational Objectives:

1. Practicing the design of building systems, managing building projects and
solving related problems based on sound engineering principles, and ethics
as demanded by the work and the profession.

2. Qualified to meet the challenges of working in a multi-disciplinary
environment and assuming leadership responsibilities in diverse areas of
the profession.

3.  Advancing professionally, and educationally (as desired) to meet the
changing local and global demands and emerging technologies.

4. Engaged effectively in consulting and service activities related to the built
environment / building industry to serve the profession and the society at
large.

Undergraduate Program in Software Engineering
Program Educational Objectives:

1. Be successful in performing the duties of a software engineering related
position.

2. Be successful in completing an advanced degree program.

3. Work as individuals with minimum guidance and as leaders or members in
teams.

4. Follow appropriate practices within a professional, legal, and ethical
framework.

5. Maintain currency through self-learning or other professional development.

B.6. ORnOH yNCbIH M3PraXnMmH HUAramMnar, xon6ooA00c¢ rapracaH

wanryyp, waapanarartam yangyynax cyaanraa(Ll, X)
OnoH yncbiH TYBWWHA YAN axunnaraa siByyrk 6avraa TyxamH canbap 4urnanuinH
M3PraXXfMMH HUAAMNAr, XonbOOHOOC eepT XapbsAanargax Yvrnanasp ux A’sg
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Cypryynb TercerdyaunH mMagnar, Yagaeap, XxaHanarag Togopxou wanryyp taBbaar. OH3
lWaapanarbir xetendepunH PEOS ToAOpXOMNOXo4 3aaBar XxapranaaH y33x €CTON.
Tyxann6an OnoH yncbiH uHXeHepuH Hurramnar(International  Engineering
Alliance)-a3c uHXeHep, TEeXHONorMmH 0334 60NnoBCPON IIMWINMYANNH  O3NXMIAH
TYBLUWHA epcenaex YagBapbir HOMIrayynax, TOAHUA 3aaBan 333MLUCAH Ganx cyypb
M34JS13r, YaaBap, XaHAanarbir TOAOPXOWOX, YNC OPHYYAbIH WHXeEHep, TEXHONOMNH
6G0onoBCPObIH YaHapbIr BaTanraaxyynax 30pUnrbiH XypasaHa 4 rapaar 6uin 60nrocoH
Oanpar. ©epeep xandan onoH yncbiH xamxaaHa YOCB-bIH apra 3ynr xapankyyJik
Ganraa ync OpHyyA CypranTblH YaHap, yp AYHrA3 XapuruaH XynaaH 3eBLUeepex
3opunroop bakanaBpblH TyBLUWHA:

- VnxeHepuitH ynrnanasp BalmHItoHbl rapaa(1989)

- NHXeHep TEXHONOMMNH Ynrnanaap CuaHenH rapasa(2001)

- M3asannunH TeXHOMNorn,TooLooNnoH 6040X, NporpaMynanbliH YUIanasap

CeynuinH rapas(2008)

TexXHUKYUIH TYBLUMHA:

- AybnuHbl rapaa(2002)
ropaar Tyc Tyc GawnryyncaH 6ampar. SAraap ropasHyyas4 yrc OpHyya xapunuad
agunrymnrasp HaracaH G6ampar Gereen Tyxamnban BawwuHrtoHbl rapasnHg 2014 OHb
bangnaap Aesctpanu, KaHag, TamBaH, [OHKOHr, QHATXar, MpnaHa, AnoH, ConoHroc,
Manans, WuHa 3enaHa, OXY, Cudranyp, ©mMHen Adpuk, Wpu-Jlank, Typk, AHrn,
AHY 3apar yncyyn Hargasg Gavraa oM. TyxaWH rapasHA HArAC3H YIC OpHYyyAblH
XyBb ©OakanaBpblH XxeTenbepasp cypanuax TerceryammHxad 933MLUCIH 6Banx
M34S19r, YafBap, XaHAnarblH >Xarcaantbir A33pX 3p33HA 3aacaH Terceryguii
oHunor wuHxyya(Graduate attributes)-ninr xaHrax 6anxaap To4OPXONIOX ECTON.
OnoH ynCbIH UHXEHEPUNH HUAMOMIIAr3aC rapracaH “rercerdygumnH OHUMOT LWMHXYYS
6a MIpProxnunH Yagamxkyya” 6GapumMT OuMuurT TerceryamH OHUIOr  LUMHXYYA,
M3PraXnuH Yagamxyyn, M3LMN3MMMnH Xypas 33prunir MHXEHEpP, UHXEHEeP TEXHOMNOTN,
TEXHUKYMIH TYBLUMHA, TOAOPXOMIOH XapbLyyrncaH bangnaap opyyncaH 6angar.

B.7. TyxanH xeTen6epuinH PEOs-r 3eB TOMbEONOX, ONIOH HUUT3A Xyprax(LU, X)
Xetenbep 6onoscpyynax 6ar 3-p xacrmiH B.1-B.6 gyraap anxmyygbiH garyy
Xonoboraox cyganraa, LWWHXUIMIAr XUMWCHUM aapaa xeTenbepuinH ©0NoBCPObIH
30punro, 30punTyygaa TOMBEONOX axwungaa opHo. WMHraxgdss gapaax  XyuduH
3YWNyyaunr xapransaH y33X 3eB TOMbEOSIOX €CTON. YyHA:

- PEOs-H aryynra, Hanpyyrra 3yn 3eB 6anx

- PEOSs-r yr 3ynH xyBb[ 36B TOAOPXONITIOX

- PEOSs-H M3433nnumnr HUNT3 TYraax
PEOs aryynra, Hawpyynra 3yuW 3eB 0amx: YNC OpHbl XernknunH 6oanoro,
CYPryynuimH XenknuinH 604noro, oponuyord TanyyabiH Xaparyada waapanara,YO4Ch-bIH
3apyMmM 33par emMHe TamnbapnacaH OfOH XYYUH 3YWNYyOUNUr xapransaH anb 60mnox
OarunargcaH 6anx 3apymbir 6apuMTnaH XaT OfoH 6uw, gyHopkaap 3-7 4Mrnanasp
TOAOPXONNBO Uyy TOXMPOMXKTOWN.
PEOs-r yr 3yMH XxyBbAa 36B Topopxounox:PEOs Hb TyxanH xeTenbepeep
TOrceryaunH MIANAr, YagBap, XxaHanara X943H XUnuinH(4-5) napaa amap TyBLUMHA
XYPC3H BGanxbir TOLOPXONIIOX 30PUNTOTON ydpaac TOOHUN epeHxul a2yltyameanuue
un3ApPXulnax udlaexumal yusl y233p WNIPXMANArAcaH Oanx EcTton. WMXaHx
Toxuongona PEOs-r PLO-tom wxun 6Ganpgnaap TOOOPXOWSICOH angaa anobar
Ganarvnir aHxaapax XaparTan.
3.2-p xycHartaac PEOs-r carH, Myy TOAOPXOWCOH XULWA3r xapx 6onHo. oaBxutan
ynn yr ragar He MoHron xan Tanaacaa “4-5 XunuiH gapaa ToraX, VHraX vagaar;

XeTenbepumH PEOs 6a PLOs Togopxounnox apra 3yun 27



Apra 3ynH 3eBnemMx

TAraar, uHrogar 6oncoH 6arHa” racaH xanbapyyn ronnoHO.H3raHT ONOH YNCbiH
TYBWWHA LWaapanara xaHracaH xetentep 6aviHa rax y3Ban AHMM Xan 093P MeH
TOLAOPXOMNOX X3pParTan Gereen 3aH3 TOXMONAONA VMA3BXUTIN YW YIMAH COHrONThIT

36B XUNX X3PIrTan.
XycHarT 3.2. PEOS-r TOoQOPXOMIICOH XULLJ3

Myy TOROpPXOWUICOH CalH ToAOpPXOWNIICOH
Terceryva Hb YUNAB3PMANMNH canbapT Tercerumz Hb YNNABIPNANUNH canbapT
WHXEeHepaap axunnaxaap 6anTraracoH 6arHa VHXEHEePUIH YNrNanasap fdaanaraxcaH banHa.
Graduates are prepared to work in the Graduates practice engineering in the fields of
engineering fields of manufacturing manufacturing
Terceryva Hb cyaanraa LUNMHXUTAY XUNX, Terceruyma Hb cydanraa LUNMHXUITIY XUNX,
axucaH TYBLUMHA cypranTaHi xampargax axmcaH TYBLUHMI 6ONOBCPONI33MLLNXUIAT XYCIK
6onoecponTon GanHa. 30pbaor 6oncoH GanHa.
Graduates have the educational background to Graduates pursue advanced educationand
go to graduate school and do research research.

Tercerung Hb H6araap ryiuaTrax TeCnummir
yanpaax TyBLUMH opornuaor 6orncoH bariHa.
Graduates participate as leaders on team

Tercerung Hb MaHnannax, 6araap axunnax
YagBapTan barHa.
Graduates have leadership and teamwork skills

projects
Tercerung Hb axnblH 6anpaHa 433p33 Terceruna Hb axnblH 6avipaH 439p33
MIPraXIMNH Xapuyunaratam , éc 3yntan 6anx MIPraOKIIMNH BOMOH €C 3YWH XyBb[ Yrapnax
M3ANarTan banHa. Yaggar 6oncoH 6anHa.
Graduates are aware of ethics and professional | Graduates conduct themselves in a professional
responsibility in the workplace and ethical manner in the workplace

PEOS-H Tyxan M3A33nnvur HUMT3[ Tyraax: PEOs-H Tanaapx Magaannuir anb
©0NoOX OMNOH XYHA, XYPrax Yy4H33C Aapaax bangnaap Tyrasax xapartan. YyHa:
- WX cypryynb, cypryynuimH katanor 0ywy OUAHUNX33p OoryTaHg 30puyrncaH
rapbliH aBnarbiH XxeTenbepunH Magaanan Gyxun xacarT 3aaeas TycracaH
OanHa.
- CypryynuuH, canbap TIHXMWAH B3O calTblH XOTenbepuinH M3433M3n
Oyxum xacart anb 60510x U xapargax xandapasp 3aasasopyyncaH 6anHa.
- XeTtenbep xapankyymk 6anraa canbap TOHXMUMH M3O33NNNNUH cambapT
3aaeaJs1 TycracaH banHa.
- Terceryasg 3opuyncaH M3A33MnvMAH ToBxMMmon 60noH 6ycag magsanan
Xyprax ovuur 6apumTtyygag TycracaH 6anHa.

C. PEOs 6a cypryynuuH apxam 30puUIIro XoopoHAbIH yanagaa xon6oo

3-p X3CarT y3yyJICOH apra 3ymH 3eBNOMXWUNr alumrnaH TyxanmH xetentepuiH PEOsS-r
TOAOPXOWSICOH 13X Y3B3J Hb CYPryysiMiH 3pXamMm 30pUIrOTON X3PX3H yanaax bavraar
ASNrapaHry xapyynax waapgnaratan. CypryynuinH 3pxam 3opunro 6a PEOs
XOOPOHAbIH XamaapnbIr XYCHArTaH OGamgnaap xapyynban wunyy TOXMPOMXKTOWN.
XYCHArTMnr OMNroOMXXTOM Tanaac Hb OfIOH siH3aap Xxuix Gorox 6a 1 xyBunbapbir

[100p Y3YYMaB.

XycHarT 3.3. CypryynuinH apxam 30pusnro xeTen6epuitH 60510BCposbIH
30punro, 30pUNTYyAbIH yangaa xon6oo

y XeTenbepuiH 6010BCPOIbIH 30pUITO, 30PUNTYYA
CypryynuiH apxam 30punro
3opunt 1 3opunt 2 Sopunr... 3opunt n
Opxam 3opunro Gary, aryynra 1 v v
Opxam 3opunro bary aryynra 2 v
Opxam 3opunro bary aryynra 3 v

Nx cypryynb, GypanasxyyH cypryynb, canbap TOHXMUAH r3caH Gananaap apxom
30pUNTBIT LWAT LWaTaHg TOAOPXOWNAor ydpaac Tap OONMroHTON X3pXaH xamaapanTai
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Ganraar Tyc Tycag Hb XYCHIrTa3p Y3yynH3. MHraxgsa apxam 30punrbiH - aryymnrbir
PEOs-H aryynratan yangyynaH OGaruamk A33pX XYCHIrTag yayyncaH 6angnaap
XamaapsbIr raprax 60nHo.

D. XeTenGep X3parkyynaxag oOponuory TtanyyablH caHan 3eBNeMXUWr
TycracaH 6ampan

XeTenbep Xapanpkyynaxag oponuord Tanyyablr cypryyns ©yp eep eepeep

Topopxonngor xagun 4 PEOs Tanaac Hb aB4 y3B3N 34r39p Tanyyabir HAATNAC

bangnaap TogopxonncoH 6angar. YyHA:

Barwnax 6ypanaaxyyH

Axxun onrorung

Tercerung

XeTenbepuiH MapraxxnuinH 3esnen(Program advisory board)

PEOs Tomopxomnoxgoo I3Arasp TanyyAblH X3paruldld waapgnara, caHan

30BNIOMXUMNI X3PX3H TycracHaa 3H3 X3C3IT TyC Tycaa Hb Taun6apnaH oumumx

écTomn.

Barwnax O6ypanasxyyHun XxyBbA XxeTenbep 6o0noBcpyynax ywun axunnaraaHg

Ooponuaor ragar yrraapaa LIWMHI3P TOAOPXOWMCOH 3CBAM WMHAYMNCaH PEOs Hb

X3paryda Waapanara XxaHracaH a3cax3f caHan acyynra ©Gangnaap acBan

X3N3nuyynrumH yeap caHan 3eBnemx erex 60n1oMxXTon.

Axunn onrorumnpg Hb PEOs-r yHanax, caHan 3eBremX erex XaMrmnH ron Teneernen

yypaac TOOH33C X3PX3H CaHan acyynra aBcaH, siMap amap yynsantyyd 30XVOH

BGanryymk, siMap caHanyyd rapCHbIr X3pX3H TycracHblr TOAOpxowW TaunbapnaH

opyyrncaH 6anHa.

Tercerump Hb MEH aXwun ONFOrYMATON WXKUI TYBLUMHA YyXan caHarn, 3eBnemxyyn

erex yypaac MeH caHarn acyynra aBax, Yyn3anT X3manuyynar 30xvoH 6anryynax

3amaap TogHuM waapanara, caHansir PEOs 6onoBcpyynaxag TycraHa.

XetenbepunH mapraxnuuH 3esnen(XM3-Programm advisory board): 3H3 Hb

rofl ron axun onrory TanyyablH Terneenen OGOMOH TyXalWH MIpPraXxnasp Terceen

aMXunTTan axunnax baviraa Tercerygeec bypacaH 3esnen 6anx 6a xetenbepunH

©OonoBcponbiH  30puNro, 30punTyys OOMOH cypanuaxymH yp AYHr YHarkcaHarn,

3eBnemx erex bangnaap axunnaHa.

OnoH yncelH MaragnaH UTraMXKanunH waapgnarag XM3 3aaBan 6anx €cton rax

3aacaH Gampar y4vpaac cypryynb OGyp xetenbep, xetentepeep 3CBaN X34 X343H

WXWUN TOCTaN xeTenbepunH OyHAO 3CBAN CypryynunH xamxkasHg 1 3esnen Gavixaap

30XMOH BanryynanT XMmx, YAn axunnaraar Hb XXurapyyncaH 6anx waapanaraTtan.

E. PEOs-r yH3anax, caxpyynax yun axunnaraa
Cyprant saByymxk Oaunraa xetenbepuH PEOs-unr Togopxon — xyrauaaHbl
AaBTamxTamraap VYHarmkK OanHrbliH camxkpyynant xuigar 6Ganx éctonm. OHI
lWaapanarbiH YYAHI33C Aapaax Maadannyyannr 3aaesan tycracaH 6anHa.

- PEOSs-r yHanax camxkpyynax yin axunnaraar CXeM4YnaH xapyyrncaH 6amx

- PEOs-r yHanax cawmxpyynax yWin axwunnaraaHbl gaBTamX, 30pwIro,

30pUNTOT TYBLUWMH 33PITMAT TOOOPXONIICOH Bamx

TyxanH Toxmongong 3ypar 3.3-4 y3yyncaH 6angnaap PEOs-r yHanax camxpyynax
ynn axunnaraar cxemumrpk 6onHo. Magaax xetenbep xapankyymk Oavraa 6ar
9HAXYY CXEMUIT ©6p eepCaAnH OHLOIT TOXMPYYnaH siH3 Bypaap raprax 60mHo.
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Wyyn

6yc 9 Canan acyynra
YHAMras Tercery

YNnaBapronunH Wyyn,
3eBnex bonoH < 6yc
ragHbl aXurnardng  yHanras

3xun Tytamg

Oprax xon6oo (Yaasap,
Yyagam, TacpanTryn
cypanuax, xamTpaH

xapwvnuax)

YHaNrasHum TannaH 60noH
yyna3anT, XananuyynruiH
TAOMAIMMan

Tacpantrym
camkpyynant

3ypar 3.3.PEOs-T yH3anax camkpyynax yin axunnaraaHbl CXemM

[a3px 3ypart y3yynceH CxeMurWH pJaryy sBargax caHan acyynra, yynsanT
X3ManNuyynar xyrauaaHbl XyBb siMap AaBTamXTaunraap sisargax, smap 30purrotom
Oanx, aMap yp AOyH Xynaax 33prunr ypbauunaH TenesrieceH Oanx écton. Hor
xyBunbapbir  XycHart 3.4-g y3yynaB. XYCHIrTd4 VY3YYAcH33p 3-5 KununH
pasTamxTanraap PEOs-uiiH yHanax 6a caHan acyynrag oponuorYyanmH XaasH XyBbA
aMap YHanraa erceH toxuongong PEOs waapanara xaHracaH raX y3axXunr 3aax
erHe. MeH 9Haxyy cypanraar Xx3H XxapuyuaH 30XWMOH ©aunryynax, yp AyHr
©onoBcpyynax, Xananuyynax tanaap Ma433n3n OpcoH banHa.

OH9 ynn axunnaraar 30xvoH 6awnryynax sopurniroop xetenbep xapuyuax OGavraa
canbap, ToHxuM Oyp npodpeccop, barw Hapaac 6ypacaH CypranTblH XeTenbep
XapwuyucaH Oag 3esnen(CXXO3)-ton 6anx waapanaratamn.

XycHarT 3.4. PEOS-r YHanax yun axunnaraaHbl ToneBnenTt.

Wyyn 6yc Cypanraa Cynanraa
YHIMrasHum aBax CypanraaHbl aryynra 3opunToT TYBLUMH aBax,
apra AaBTaMx YH3anax 6ar
Axun HWIT xapnynTbliH
3-5 xnnpg o XYBb Hb CypranbiH
onrorygpliH XeTenGepuith | - 6' anba,CXX[3
cypanraa 60M0BCPONILIH 30PUAFO, YHAMraaTam H6amx
TerceryguiH SopunTyYA Gonox HUMT XxapuynTeiH CypranTbiH
c anragl YKun 6yp CypanuaxyuH yp AyHr X3p | XYBb Hb ..... agga CXX[13
YA OHOBYTOW TOMBEONCOH | yHanraaTalt Garix ;
ST — 6onoH Tercerung
M3 ramnEﬁH Cypanuaxyit vp AYHI X3p | HUAT XapuynTix CypranTblH
P 3-5 xung O33MLUCSH Tanaap | ... XYBb Hb ..... yp
3eBneneec an6a,CXXO3

YH3MraaTan 6anx
aBax cyganraa
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XeTensePUNH CYPATILIAXYWH YP
AYHCYYOUUT TOOOPXOUNOX
APlA 3YU
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4. CYPANLUAXYWH YP AYHIYYL

Bonoscpon onrox ragar Hb epreH aryynratam 4 yrraa XyYHUAr canH xyH 605nrox Tyxam
onnront tom. CanH XyH ra3gar Hb eepTtee, rap 6ynass, HUAraMA, YNc 39X OPOHO00
CalH CanXHbIr XUMK BYTa343r XYHUIT UN3PXUAIHI. UM XyHur 6muin 60nroxelH Tyng
rop, Uauapnar, AyH4 Cypryynb, WX, A334 CYypryynb 33par Oyx LwwaTHbl 60noBcpon
ONroxX YWN axwnnaraar CUCTEMTINradP, XapwunuaH ysngaaTtanh 30XMOH Banryyrk
uory, Yagamxkrtanm Oywy MIONArTan, CIOTraNTaW, YagsapTal UPraHumr Guin Gonrox
€cTon.

XeTenbepuiH 6G0NOBCPONbIH  30pUNTO  30PUATYYAbIr TOLOPXOWMOX apra 3yuH
3eBnemxug TannbapnacHaap:

TyxanH p33p OonoBcponblH OGauryynnara cyprant saByymk 6Oawvraa
XeTenb6eprMnHxaa cypanuaxyuH yp ayH(PLO-Program learning outcome) 6ytoy
“xeTenbepeep OKYTHbl 333MWUMX  M3IANAM, 4YaaBap”’-biIr  ypbAYUNaH
TOAOPXOMITK, XYP3X YP AYHra3 TeceesiceH 6anx 6a cypranTt siBaragcaHbl Aapaa
TONOBMOCOH YpP AYHA33 XYPC3H 3C3X33pP YHIM3rA3X cCyprantbiH YWn
axunnaraar “Outcome Based Education(OBE)” 6ywy “Yp OyHa CyypwuncaH
Bonoscpon(YOCB)” rax Togopxomngor.

Yp AyHryya YHanras

Ux cypryynuitH
3opwnro,
3opunt

WUx cypryynuiitH
YHINras

WUx cypryynb

XeTen6epuiH

‘ > ' 6onoBpconbIH

o  30punro sopunt
]
| \§ t |‘ XeTen6epuitH
[
= XeTen6epuitH o Xn4aanuitH YHaNraa
cyprantbiH yp xeTenéep

— 1+ —

Xn4aanuitH

e CypraH 3aax apra
3ymn

AYH

e CyprantbiH yin
axunnaraa

e YHINraaHuu apra
X3parcan

YinaBapnan, TerceryMa 605oH oponuory Tanyya ...
YiunpBapnan, Terceryng 6050H OponiLory Tanyya ...

3ypar 4.1. YACB-bIH TOrTonuyooHb! 3areap

3ypar 4.1-0 y3yynCH33p cypanuaxynmH yp AYHIUAH X3CarT Cypryynb, xeTentep,
XVY33MUAH  TYBLUMHAO, TyC TYC CypranTblH TOCeenceH Yp [LOYHr ypbauyunaH
Togopxonnox Gereen xeTenbep X3panKyynaxag oponuord Tanyyn Oywy axun
onroryvz, MIpraxnunH - Gawvryynnaryyn, 6arwnax  OypangsxyyH, Tercervv,
cypanuard oyTHyyaaac caHan acyynra aBax 3amaap CyprantbiH TECOOSICeH yp AyH
Oyloy OWYTHbl 333MLUMX MIANAr, YagBap, Xananaryygbir T3OHUM  XAparudd
lWaapanaratan yangyynaar.

YOCB-bIH TOrTONUOOr HA3BTPYYNAXA33 3XHMM LaTaHg cypanuaxymH yp AYHIYYAUnr
ypbauunaH To4OPXOMoX ECTOMN.

TyxaiH ©onoBcponbiH GanryynnarelH ancblH Xxapaa, 3pxaMm 30punro  60soH
xeTenbepuinH 60MOBCPONbIH 30PUITro, 30PUNTYYALIT YPT XyrauaaHbl cypanuaxyH yp
AyH Oangnaap TeneBnex 6ereen  34radpTan  ysangaaTtanraap  xetendepuiiH
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cypanuaxywmH yp OYHIryya4, XMY33nunH cypranTblH AYHIYYAUAr 60rMHO XyrauaaHbl yp
AyH 6angnaap To40PXONITHO.

TyxaiH pasg G6onoBcponbiH Bavryynnara cypranTtblH xeTenbep 6onoscpyynaxgaa
3ypar 4.2-a y3yyNncaH A3C AapaannblH garyy xetenbepuinH TyBLUNHL XeTenbepumnH
6onoscponbiH  3opunro, 3opuntyya(PEOs) 6a xetenbepuiiH cypanuaxyvH yp
AyHryya(PLOs)-nir Tyc TyC TOOOPXOWNSTHO.

Ux cypryynuitn CypryyauiiH aJChH Canbap, TOHXMHIH
aJIChIH Xapaa, > xapaa, 3pXdoM | aNCBIH Xapaa, dPXdM
3PX3M 30PHITO 30PHIITO 30pHIIro

Tercerunuitn XeTenbepuitH

60JI0BCPOIIBIH —

30PHIITO, 30PUITY Y/

A

XeTendep X3pIrKyYI3Xd1 OPOJIIOTY TATY Y/ IbIH
XOPATIP? IHaap/iara, CaHal 36BIOMKYYI; T0TOO,

OHIVIOT IIHMHXYYZ

rajgaagplH Marayiad UTTIMKIDIHINH
manryypyya,CDIO 3arBapbsIH cypraiaTelH VP IVHTYYI

3ypar 4.2. XeTenbepunH cypanuaxyuH yp AYHIYYAUUT TOAOPXOMUIIOX Aapaanan

3yparT y3yyncaH onnronTyyabir Tannbapnasan:

- Wx cypryynunH cTpaTterm TeneBnereer ©OofoBcpyynaxgaa XenkKNMUMH — uur
XaHgnarbir 6ypaH UNapxmmnnax ancblH xapaa, 3pXaM 30pUnrbir TOMbEOSIOX ECTOMN.

- TyxamH wnx cypryynuuH OypangaxyyHg OGawnraa canbap cypryynb O6yp eepuiH
XODKNMUAH  ancblH  xapaa, 93pXaM 30pwunrbir  UX  CYpPryynunH  cTparteru
TeneBnereeTan yanayynaH ToAoOpXOoWUncoH 6anHa.

- TyxanH cypryynunH canbap, ToHXuM Oyp MEH ancbiH xapaa 3pXaM 30pWUIIroo
CypryynuiHxaa arncbliH Xxapaa, 3pXaM 30punroTon ysnayynaH TOAOPXOWSCOH
GanHa.

- XeTenbepT oponuory Tanyygaac aBcaH caHar acyyrrbiH yp OYHTOW ysangyynad
xeTenbepninH BGOMOBCPOSbIH  30pUNTO, 30PUNTYYOUNUT TOAOPXOMMHO. 3H3 Hb
Tercerung anb Har Gavryynnarag Mapraxnaspas 4-5 xun axunnacHbl fapaa
TOOHWA MIANAr, YagBap, XaHAanara siMap TYBLUMHA XYPC3H GanxbIr MNIPXUANSX
Teceenen 60IHoO.

- XeTtenbepuiH 60MOBCPOSbIH 30PUNTO, 30PUNTYyATan yanayynaH, axun onrord,
Oycag oponuory Tanyydaac MpPYYNC3H caHang — TycracaH —Tercerygepn
Wwaapgnaratan maanar, YyagBapyyabir xapransaH xeTentepuiH cypanuaxynH yp
AYH Byroy OKYTHbI 333MLUNX MIASIAN, YaaBapbIH XKarcaanTbir TOA4OPXOWHO.

- XeTenbepunH cypanuaxyriH yp OYHIYyOunUr To4OPXOMNox4oo A0TooAblH GOnoH
OfIOH YNCbIH MaragnaH WTraMXIaNuiH Gaunryynnaraac rapracaH Lwanryypyyn
OOnoH TyxanH canbap 4urmanunH xetenbepT xapransax TercerdyaumH OoHLnor
wnrxyyn (Graduate Attributes)-Tan 3aaBan ysngyynHa. OHO Hb Tercerygumr
M34S13r, YaaBap, XxaHanara tanaac Hb UNIPXMAIK Yagax wanryyp y3yynanrtyyg
OanHa.

XeTen6epuiH 60510BCPOSIbIH 30PUSIFO, 30PUNTYYA:
Topopxounont: XetenbepuiiH 6GonoscponbiH 3opunro, 30punT(PEO) regar Hb
TyxanH xeTenbepeep cypanuax Tercerdng cypanuax O6anx yeass omk aBcaH
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M34JS13r, YagaBapTaa TynryypnaH MIpraxnaspasd 4-5 xun axunnacHbl gapaa XopxaH
XODKMX siMap TYBLUMHA XYPCAH Barx €CTOMr nnapxumngar. ©epeex xanbdan owyTaH
TyxanH XxeTenbepeep cypanuax TercceHeec xonw 4-5 XWNUH Japaa M34nar,
YagBap, XaHgnara Tanaacaa XYpcaH 6anx TyBLUMHI xeTentepuiH GOMnoBCpPOnbIH
30pUAro, 30pUNTOop TOOOPXOMITXK eraer.

XetenbepunH 60n0BCpPONbIH 30punro, 3opunTyya(PEO)-bIr X9pXaH TOO4OPXONIIOX
Tanaap 36BMeMXWUWH OMHeX XJ3CArT AJNrApaHryn TannbapnacaH Tyn 3H3 X3CarT
30BX6H xeTenbepunH cypanuaxynH yp AyHryya(PLOS)-uir xapxaH TOO4OPXOMSIOX
Tanaap A3nrapaHryn eryynax 6osHo.

5. XeTensePUnH CYPANUAXYWH YP  OYHIYYOUMUI  OHOBYTOM
TOOOPXOMNOX Hb

Topopxounont:TyxanH xeTentepeep cypanuard OWYTHbl Cypryynb Tercex yenad

339MWCaH Banx “maanar, yYageap, xaHanara’-biH xarcaantbir Program Learning

Outcome(PLO) 6ytoy xeTenbepunH cypanuaxymH yp AyH X HIpragar. ©epeep

xan6an oyTaH Tercex yeaas Ky Ky M3443r, Y Yr XUAXK Yagnar, anvBaag XopXaH

xaHgaar 6051COH BarxbIr UNIPXUNNAX YP AYHIMIH XarcaanT rax xarmkK 60nHo.

Tercex yen

< XoTen0epuiin cyprajarsia yp ayaryya (PLO) >/

‘/ XoTe160puiiH CypraiaTeiH Yp AYHryya: OyTaH Sr TOrCox eI 0y |
MDBJIJIAT, IOy XUHXK Yaagar 60JICOH OalXbIr MIIPXUNMIIX Y3YYIATYYL

3ypar 5.1. XeTen6epuiH cypanuaxyuH yp AYHIMAH Taunb6ap

YOCB-bIH yn  axunnaraar X3pankyyraxasa XamMruiH rofl Hb  XeTenbepuiH
cypanuaxywmH yp OYHIyyOuMAr Mawl 3eB TOAOPXOWNCOH Garx écton. MoHron yncbiH
0934 OO0NoBCPOSbIH CypranTbiH yNaMXKnanT TOrToNUoOH cypanuaxymH yp OyHr
M34Nar, Yagsap, Aagarn racoH TOMBEOSOSIO0P X3T €pPeHXUN TOAOPXOWMITK UPCHIAC
ragHa cyprantblH aryynra, yWn axwunnaraa, YHIraaTam ysangyynax Ttan Aasap
aHxaappgarrym  6ancaH. WHracHasp TercerygunmH 4Yagamxk smap Ganraar
TOOOPXOWNOX, aXwus&l ONrorYaunH X3parydd waapanarbir XaHrax Oanraa 3caxag
YHOMras erex, CypranTblH YW axunnaraaHbl anb X3CarT angaa gyrargan Gawraar
UINPYYNaX, TYYHUAT X3PX3H 3acax, camkpyyrax 39par OfoH YW axwunnaraa
OPXUrOoX yriMaap YaHaprym tercerd 6anTrax ron wantraaH 605K Npxaas.

MnmMaac OanxminH TYBLWHUK 4334 60MNOBCPOSbIH YMr XxaHanarbir garax, MoHrongoo
TOAUNIYA ONOH YNCbIH TYBWWHA axwunnax Ttercerd 63antrax, MOHronbiH 4934
OONOBCPOSbIH YaHapbIr OSIOH YNCbIH TYBLUMHA OMPTYYynax, 66punH ONIONTTON caunH
Typwnara 493p A3NXUAH TyBWWMHA HIraHA GaTtnargcaH TopryyH Typlinara, gaByy
TanyyablH HyTarwyynax 3amaap MoHron yncblH Xenkung XyBb HAMap opyynax
YagamxXTanh MIPraxXunTaH, TerceryamiH 06anTroxag Oyx 0934 6onoBcponbiH
Oavryynnaryyg ynn axunnaraaraa Ymrnyysniax €CTon.

FOHeckorooc LWWH3 3yyHbl UMpraHui ©Gonoscponbir 4 TynryypT 3apymaap
TOOOPXOWNCOH Banaar Gereen 3HA TOOOPXOWIICHOOP MPraH XYH LWWHUAT M3O3XUNH
Tyna, XyH GanxbliH Tyng, HUArAMLIMX ambApaxblH Tyna, anueaar 6yTaaxuniH Tyng
HacaH Typwjaa cypanuax waapgnaratan rax ysgar. Togpyynban XyBb XyHWUiA
60onoBCPONbIr UNIPXUIIDK Banraa 34radp 4 Tynryyp Hb MIANAr, YagBap, XaHanarbiH
yory, 6yroy ofioH yncag XyBb XyHUI Yagamx rax togopxovngor (3ypar 5.2).
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Xynn XyHui byrx yp waasap
MOPTKIHITH VD Saasap (Oroynnl, brenim
{Onoyist, Cyiraasim Corrnmiin

Gonoacpon) Gantoscpan)

Moo, earrmnrms
(Oroyiel, bucnin

Maunr, eTmamI il Xapuanaans: yp
308 XyMyyRIL, QRN T
XAMLAATATaN; (Coyrramdn, Breniin
Ouion raawin yp Oanosepon )
qAABaApTAN,

DOIOBCPT)

3ypar 5.2. BonoBcponbiH 4 TynryypT 3areap

OHaxXyy 3arBapTan yangyynaH asy y3Ban 3ypar 5.3-g y3yyncHasp PLOs Hb owoyTaH
TyxanH xeTenbepeep cypanuax xyrauaaHgaa(tyxanndan WWYTUNC-uiH 6akanaBpbiH
cyprantaHg 4 un) 933MLWKX M34N3r, YaaBap, XaHgnarbir 6yxang Hb UIaPXUNNaX
€cTon.

OpoornrH Byy ynamknanTt cypranT Tanaac Hb xapBarn cyprantblH XxeTentept
Ganraa Xxuv4yaanyygasp ronfoH M3ANAr Ofrox, 3apuM HIr 4YaaBap 339MLUYYIIaXa4
TYNXYy aHxaapd npcaH 6anpar. [9Tan xaHgnara 6ywy Teneswun 605 XyBb XyHUN
YaJamMXuH canwiryn 6ypangaxyyH xacar 6ereef Ux 334 Cypryyrnbi Y OHOYTaH 9HI
YUrNanNg TacpanTryn cypanuax €CToun.

Xaniara
(Attitude)

Yp uangsap
(Skills)

Mbsasr
(Knowledge)

XeTonbepuita
CYprajThiH YP

JYHIYY/L
(PLOs)

3ypar 5.3. PLOs-r 6ypAayynary xacryya

XyBb XYHWUA XaHAnara, TeneBwunvir opuvH yed nudepan apt 6onoscpon(Liberal
art), ysH xataH yagsap(Soft skills) rax MaT xag xo43H siH3aap TogopxonncoH 6anaar.
MpakTnk cypganraaraap xyBb XyHunh ©onoscponbir 100 XyBb X y3BaN MIAMAr,
yagsap (15-20)%, xangnara, teneBwun (80-85)% rax y3gar. OHO33C Xapaxad XyBb
XYHUI xaHanara, TenesLmn amap dyxan yypartan 60nox Hb Togopxon 6ereepn 3ypar
5.4-0 y3yyncaH cypanraaHbl yp [AOYHM3C aXun ONroryvMg Tercerdaumr axung
WwanrapyynaH aBaxgaa siMmap YagBapbir Yyxanyuimk wanrapyyngar 60noxbir xapx
6onHo. 3yparTt y3yyfiCHI3p TerceryaninH siMap YagBapbir XaMrnH dyxasn rax y3ax
Ganraar axxun onror4goop 5 XypTan OHOOroop AYrHyynaxag ovurninH xapunuaa, €c
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3yn, Garaap axunnax, amaH xapunuaa rax MaT yaH xataH Yagsap 6yry xaHgnara,
TONeBLUMN TanblH YaaBapyyablr XaMrmMnH Yyxan rax y3caH GanHa. XapuH bugHuin
yyxanyungar rond gyH 6yy GPA maaHb HWNa3g gooryyp 6Ganraa Hb rony AyHr
36BX6H M313r, YaaBapblH YHANraarasp To40pxXonsmk 6anraatam xondooTom oM.
Wiimaac PLOs Gytoy xetenbepuiiH cypanuaxymH yp OYHryyAuMUr TOOAOPXONIIOXA00
M34JS13r, YaaBap, XaHAnarbir OYTHbI cypanuax xyrauaaHzg uoruoop Hb Ofroxoop
TeneeBnex waapanaratan. lagaagblH UXSHX MX 0334 CYpryynuyabiH Typlunaraac
Xapaxa[ 00OA4 KYPCblH XM4Y33anyyasn xaHanara TenesLlmn Ttang unyy aHxaapy Kypc
axux TycaMm M3anar, Yagsap ONrox Tang wunyy axuwnnax 6arnHa.

#  BHUrHITH XapiTiaadsl ¥ dajeanp 4.69
F Y HIHY, WIapra sapausy daiinan 4.59
F  baraap amunnax yp yaasap 4,54
¥ XApHILAAHEL VP YaaBap 4.50
» Ecsyi 4.46
# Canaaumararail, maiavar Gafaan 4.42
¥ Wau xatam, 30XHIION YagBap 441
F o JaanaH HEEIIN Y uajeap 436
F  Komneiomepuiia yp qaieap 4.21
F JoxnoH bafiryynax yp Yaiasap 4.05
F Maunaiinax yp wangap 3.97
» Hexepcer 3an wanap 3.82
= |GPA 3.68
¥ byriomy Gaiigan 3159
F  XOUHH [WOTHITH MOIpoInE 3125

3ypar 5.4. TerceryauiiH YagBapbIr a4 Xon60r4onoop Hb YHINC3H 6anaan

5.1. XeTenbGepunH cypanuaxyuH AYHr TOAOpPXoOMnoxoa TaBurgax
waapanaryya

©mHe TannbapnacHaap PLOs Hb TyxamH xeTenbepeep 3fCCOH OKYTHbI cypanuax
Xyrauaangaa 9333MLIMX MIANar, 4YagBap, xaHanarbiH uory 6Gereen xeTentepeep
3aargax 6yx xuuaanyyasa AaBxapacaH Garanaap xyBaapunaracaH GarviHa. ©epee
xanb6an xetenbepT 6GartcaH xu43an Oyp Togopxon TOOHbl PLOs-uir owyTtaHa
339MLUYYNAXS, YMIMAHI. XUYIINUNH TYBLUWMHA TOAOPXOWUSICOH CypariuaxymH yp OyHr
XN439nNunH cypanuaxymH yp AayH(Course Learning Outcome-CLO) rax Hapnax
bereeq XMYd3aNUMH aryynratam ysngyynaH TyxarH xudaang xapransax PLOs-uir
WYy O3Nr3paHryn dangnaap To40PXOUNCOH X3anbap rax onnrox 60sHo.

5.1.1.PLOs 6onoH CLOs-H xamaapan

OOraap Hb WXKUI WKMHX YaHapTah Gereeq anb anb Hb TyXawH CypranTbiH YWn
axunnaraanbl yp AyHr wnapxunnHa. PLOs Hb 4 >XUAWAH cypranTbiH  yun
axunnaraadel yp AyH 6on CLOs TyxarH ynupang 3aaracaH XuWYd3snunH
cypanuaxymH yp AyH OonHo. 3AraspunH xamaapnbir XyCHArT 5.1-g y3yyncsH
Gangnaap AOypcarmk OOnMHO. XYCHArTd4 Y3YYJICHI3P XWYIBMUAH  Yp  AYHra3p
xeTenbepuinH yp AyH Togopxomnnorgox 6ereeq Har CLO xag xap9H PLO-g(HOrooH
OHreep TOMAJIMAC3H), acparasdpad Har PLO-g xop x3pg9H CLO(wap eHreep
TAMAJIMACIH) Xapransax 60nHo.
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5.1.2.PLOs-H TOO

TyxanH xeTenbepuinH PLOs-uiH TOO xa4 6Ganxbir xa3raapnagarryn 60noB4Y NpakTuKT
X3T OfIOH yp AYHr TeneBneceH Ttoxuongon xosop ©Oavpar. Tyxamn6an ABET
MaragnaH UTrOMXNASIUMAH GavryynnarblH 3-p wanryypt TyXanWH YUrmanuiH
xeTenbept 3aaBan TycracaH 6anx 11 PLOs-uir togopxonncoH 6angar 6on YOCB-
biIH CDIO 3arBapblH 2-p TyBwWHO 19 cypanuaxyiH yp ayH 6yiy PLOs-uiiH
TOAOPXOWNCcoH 6anaar.

XapvH ragaagblH WX 0334 CypryynuygbliH TypLunaraac xapaxag Har Xu4aang
xapransax PLOs-unH Toor gyHmakaap 4-8 GanBan TOXMPOMXTOM X Y343r HOM
OariHa. OHO TOO TyxaWH XWYIIANMMH TYBLUWH, aryymnra, cyprantbiH YW axunnaraa
33Par XY4nH 3ynnyyaasac xamaapy xm4aanuinH CLOs-4 3agapHa.

XycHart 5.1. PLOs 6a CLOs-unH xamaapan

Xuusan XeTenb6epuitH cypanuaxyiH yp AYHIyya,

PLO1 | PLO2 | PLO3 | PLO4 | PLO5 | PLO6 | PLO7 | PLO8 | PLO9 | PLO10 | PLO11
Xnysan 1 | CLO1 CLO2 | CLO3 CLO4 CLOn
Xuysan 2 CLO1 | CLO2 | CLO3 | CLO4 CLOn
Xngaan 3 | CLO1 CLO2 CLO3 !:! CLOn
Xuusan 4 CLO1 | CLO2 CLO3 CLO4 CLO5 | CLOn
Xuysan 5 CLO1 CLO2 CLO3 | CLO5 | CLOn

CLO4

Xuysan n CLO1 CLO2 CLO3 | CLO4 | CLOn

5.1.3.PLOs Hb XamXurgaxyuy, 6amx

PLOs 6onoH CLOs-g anb anuvH4 Hb OKYTHbI 333MLUC3H CypanuaxywH yp AyHr
XaMKUraaxyny, 6anx yyaHaac “SMART” 3apumbir xaHraxk 6arx waapanara tasbaar.
XycHarT 5.2-4 y3yyncaH aaraap 5 waapgnarbir xaHrax xamxkaang PLOs 6a CLOs-r
TOOOPXOMNOX ECTON.

XycHarT 5.2. PLOs-a taBux “SMART” waapgnara

SPECIFIC- OtoyTaH cypanuaxyviH yp OYHI yHLWaag yyxam oymaaaar, yagaar
TOOOPXOWN ©oncoH banxbiraa Xarmk Yyagaar 6anx écton.

MEASURABLE- OtoyTaH cypanuaxyviH yp OYHI sMap TyBLUWHA 333MLLCH33 M3A3X,
XOMXKNIOIXYNL, TYYHUIraa XyIasH 3eBLUeepex Gonomxron 6anx écTon.
ACHIEVABLE-XYPY BonomxuT uar xyrawaa, cyprantblH MaTepuansir alimrnaH TyxamnH
BONOXYNL], cypanuaxymnH yp oyHa xypax 6ogmt 6onomxron 6arx ECTown.

REALISTIC-BOAUT Cypanu,axyvl@ YP AYH Hb OloyTaHA, GonoH TyxailH Hexuen 6angang
TOXUPCOH Banx EcToii.

TIME BOUNDED- TyxalH cypranTtbiH HI AMap xyrauaaH 333MLUXUAH
XYTFAUAAHbDI yX yp Yp 4y p XyrauaaHg

XA3rAAPTAMN UINIPXUUIC3H Uar XyrauaaHbl Xd3raap Banx écTon.

5.1.4. PLOs-H 6uuurnan
PLOs Hb epeHxun 6uumrnan tanaacaa CLOs-ton wxun 3apymmtan GanHa. AHMmu
xan as3p 6onoH MoHron xan gs3px 6uumrnan 6ara 3spar anraatan 6anHa. 3ypar
5.5-1 y3yyncHasp MoHron xan 43ap cypanuaxynH yp gyHr bnamxaaa:
- OXHUM X3CArT YWNWAH 333H 6onox owyTHeIr “TyxanH xeTtenbepeep
aMXunTTanm cypanucaH olyTaH Hb” rax MAT TOAOPXOMNHO.(3aaBan)
- [Japaa Hb oroyTaH toyr rynuatrax rax 6aviraa B3 ragraac xamaapy TyxawH
cypanuaxyvH yp OYHIMIAH ron aryyrira op>x npHa.(3aasan)
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- [Hapaa Hb TyxaWH cypanuaxyiH yp AYHIMWAH aryynrbir aMap Hexuerng,
TYBLWWUMHA? r3C3H ToAoTron Ganx 6a 3HO Hb CcypanuaxymH yp AOYHIUAH
Tepneec xamaapy 6anxryn 6amk 6onHo.(CoHronTTomn)

- [apaa Hb ngaBxuTan yun yr 3aaBan 6anx 6a 3H3 Hb AMap ynn rynyaTrax
YagsapTaun 6arx Ba? ragrunr unapxunnHa. (3aasan)

- 3OH3 Hb TECEBrNICeH Yp AYH yypaac yun yrunH apaac “4agBaptait ©60nCcoH
Ganx 60NHO” raXk pasaym LarT yp AyHr TenesneHe.(3aasan)

Buunrnanunr epeHxnng Hb TOMMIIOH XapBarn:
PLO=XaH(OtoyTaH)+Hyr(Aryynra)+amap Hexueng(TogoTron)
+HAax(Ynn yr)+yagBapTtan 6oncoH 6anx 60nHo.
Xxan6apTan 605HO. DHAXYY OyTAaL Hb XOTenbepuiH yp AYH TOAUNTYA XUYIIANUNAH Yp
AYHT Teneenexeq Y awvrnargaHa.

"aaa" xeTenbepeep
aMIKHIITTal «XDH?
CypaliicaH OI0yTaH '
Hb

Maremaruk,
CYypb MIUHXKIIX . ’
1 yXaaHbl OvT*
Vie)ihe) ack)
Acyynain s AMAP
LIUHBIPIIIXI]T Hexueng?
X3parmx
yasBapTai « JAX?
00JICOH Oaiix ’
60JTHO.

3ypar 5.5. MoHron xan g33px PLO-uiH epeHxuin 6uuurnan
AHrnn xan pasp PLOs-r togopxowmnox waapgnara rapgar. Tyxamnb6an ABET
Ganryynnaraap ONnoH yncag maragfiaH UTraMxnyynax ToXMongona cypanuaxynH yp
AYHIYYannr 3aaBan AHrmuv xan 4aap 63nTrax HUNT3A rapbiH aBnara 6angnaap omyy
Bab xanbapasp TyraacaH Gawmx yypartam Oampar. QH3 TOXxuongong 3ypar 5.6-4
y3yyncaH 6angnaap PLOS-nir TogopXxonsiHo.
MapgaagbiH ux, 03ag cypryynuygag PLOs 6a CLOs-H 6uuunrnang ABCD aprbir epreH
X3aparnax 6anHa. OHAa;
- A: Audience-Cypanuard xaH B3 ragrunur UnapxXmmnsiHa.
- B: Behavior-YnnunH anemeHT Gyoy OlOyTaH 0y XMNX B3 MAAMMNAT UNIPXUNNAX
Teceenen/yun yr/
- C: Condition-Hexuen 6Gywy otyTaH cypranTblH gapaa oy mM3acaH Garxaap
Teceenk 6anraar MNIPXUNITHA.
- D: Degree-33parnan 6yry xap 33par 3yWn rynuadTrax waagnara, ctaHaapTbir
TOLOPXOWUIK 6rHe.
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Successfull students

will be able to... * Xou(Stem)?

Apply « slax(Active verb)?
Knowledge of

__> mathematic and | <IOyr(Focus/Content)?
basic science

to the problem o
—_> solr\)/ing +IOyua(Condition)?

3ypar 5.6. AHrnu xan ga3px PLO-UH epeHxun 6unumrnan

5.1.5. CypanuaxyuH yp AYHITMAH YU YIMUH COHIONT
PLOs Togopxonnoxog ywn YrMMH COHrONT XaMrMiH dyxan 6ereen YukarormnH mx
CypryynumH apaamToH  berxamuH  bnym  /Benjamin  Bloom 1913-1999/-bIH
TOAOPXOWNCOH YUITUAH CUCTEMYUIICIH aHrMnarn 3yur Tyrasman Xxaparnax barHa.
1948 OHbl AMEPUKUAH CITION3YNYOMAH  XONOOOHbI WMX XYprblH  LWMAOBIPIAP
BenxamuH bBnym 60OMOBCPONbIH YN  axunnaraaHbl MNPOLECCHIr TOOOPXOWSICOH
aHrMnan 3yWr raprax Mpax TOCNUWH BarmnmH axnardaap TOMWIIOTOOH axunnax
cygarnraaHbl yp AyHA cypanuaxyng vyyxan HerneeTan OYHbl YUANWH TYBLUMHIYYOUAT
TOOOPXOWMOH rapracaH 6Gamgar. 3H3 aHrunan 3yuMH garyy 605I0BCpPOSibIH  YIAN
axunnaraar Cognitivedomain/otoyHbl yagaBxu, COTranrag,
maanar/, Affectivedomain/magpamx, coTran xeanen, 3aH ynn,
xangnara/, Psychomotordomain/éne 6sangapbiH 4agBap, gagan gyw/ recoH 3
TanbapTanraap TogopxownncoH 6avaar.
BnymbliH GarmiHxaH axamk TaHMH MagaxyrmH Tanbap(Cognitivedomain)-r raprax
npaxas ron aHxaapnaa XaHgyyncaH bereep 1956
oHg “TaxonomyOfEducationalObjectives: Handbook 1, TheCognitiveDomain(Bloom,
Engelhart, Furst, Hill,Krathwohl)” HombIr xaBnyymka3. Ynmaap T894 6©epcannH
cypanraar Laaw YPraSmKITYYImK 1964 oHA “TaxonomyOfEducational
Objectives: Handbookll, TheAffective = Domain (Bloom,Masia, Krathwohl)” Homo0
X3BMNYYJIC3H OM.
XapuH aHrunan 3ymH rypae gaxb Tanbap 6onox 6ue 6sngapbiH Yageap, gagan oym
“‘Psychomotordomain”-Htanbapbeir 6ycag 9pOamMTag TOAOPXOWMMOH $H3  Bypasp
TannbapnacaH HOM
rapracHaac RHDave(1967/70), EJSimpson(1966/72), AJHarrow(1972) HapbIH
rapracaH HOM XamruimH Tyraaman, onoH4 TaHun 6oncoH 6anHa.
BrnymblH aHrvnan 3ymH 3 Tanbapbir Ma4nar, Yageap, XaHanaratah XonboH
Tannbapnasan:

- Knowledge-Skill-Attitude(KSA) 6ytoy M3adnse-Hadsap-XaHOnaza

- Think-Do-Feel 6ytoy Camaax-Xulix-M3dpax 23 modopxolmk 60s1HO.
OArasapunr HArTraH yaawmg MoHron xanaap:

» CognitiveDomain-TaHuH M303xyU, camaan2asaHul manbap

> AffectiveDomain-Madpamx, xaHOnazbiH manbap
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» Psychomotordomain-adarsn, yadeapbiH masbap
rACOH HA3P TOMDBEOroOp WNAPXUNNAX OONMOMXKTOM IaX Y33k 0OanHa. Jarasp
Tanbapyygag YWNUMr Unapxmminax UO3BXUTIM YN YIYYAUWAT TOOOPXON TYBLUMHII3P
aHrMnaH TogopxonncoH 6angar. TyBLWKWH Hb TyXarH Tanbdaptaa YANUNH 33parnanunr
nnapxunnax Gereen TYBLUMH axux TycaM XyBb XYHWUW M34M3r CITranra’, gagan,
YaaBap, M3AP3IMXK XaHAnarblH TYBLUWH O33LWNIXUAT UNIPXUANHI. LLUNMHXISX yxaaHbl
canbap 4Mrnanaac xamaapy xetendepunH PLOs Togopxonnoxog a4araap tanbapyya
e6ep eep xapbLaaraap awmvrnargaHa. Tyxannban uHxeHep, TEXHONOMMINH YUrNANNNH
xetenbepyyannH PLOs-WH xarcaantag MIANAr CITranrad, MIAP3IMX XaHanarbiH
Tanbapyygag xamaapax yp AyHryya ronnogor 6on ypnar, aHaraax rax MaT
YANSNYYA3L TaHWUH  M3O3XYW, MOASIAr  COTranrad, MI3OPAIMXK  XaHgnarbiH
Tanbapyygaac ragHa fagan, YagBapbiH TanbapT xamaapax yp OyHryyg MeH yyxan
BanXx XNLLIITIN.
NHXeHep, TEXHONOMMNH YnrnanuiH xetendepuind PLOs Togopxonnoxon unyy eprex
awwurnarggar bnymeliH Maanar, CaTranraaHuM tanbap, TYYHUA YN YIYYOUNT X3pXaH
COHIOH X3p3arnax Tanaap tanndapnas.
Jlopyn AHpepcoH, Oasua KpatBon HapbiH apaamMtag 1956 onp rapcaH BnymbiH
M34SI3r, COTrONIM3HNUN  TAaKCOHOMWUWI LUMHS Uar YeTan HUWLYYII3H 3acBapriaH
camxpyyrncaH 6Gawgar. OHO camxpyynantaap TYBLWMHIYYAWUAT  YAN  yrasap
UN3PXUANCIH, MOH 4334 2 TYBLUMHIMNH GanpbIir conbCoH Gangar (XycHart 5.3). OHa
Tanbap Hb 6 TYBLWKNHTAM BereeATyBLUNH BYPT XON6Oraox cypanuaxymH yun, TYYHUAD
UN3PXMAN3X YN YIYYAUAT XYCHAIT 5.4-aac xap> 60nHo.

XycH3arT 5.3. BnymMbIiH M3gnar, C3TranradaHum Tanbdap

TakCOHOMM BnymbIH YHACSH TakcoHoMm /1956/ AHAEpCOHbI camxpyyricaH TakcoHom /2001/

Magnar /Knowledge/ CapraaH caHax /Remembering/
Onnront /Comprehension/ Ownnrox /Understanding/

Maanar,  "Xsparnas /Appiction/ Xaparnax /Applying/

CaTraMrasHuni - -

TYBLUNH AHanus /Analysis/ 3agnaH wuHxnax /Analysing/
CuHTes /Synthesis/ YHanax /Evaluating/
YHanraa /Evaluation/ BbyTtaax /Creating/

XYCHarT 5.4-A4 y3yyncH33p M34Jfiar, OWNronT, X3parnadd racaH TYBLUMHIYYOUAT J004
TYBLUHMIA CaTranrasHun YagBapyya(Lower Order Thinking Skills-LOTS) ragar 6on
aHanua, CUHTEe3, YHAMra3HUN TYBLUMHIYYOMWT 0334 TYBLUHMA  CITIAMradHUN
yageapyya(Higher Order Thinking Skills-HOTS) rax Hapnagar.
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LLnH3 Hexuens Maa3amir
awmrnax

Maaaanmmir omk Unpyynax,
C3prasH, caHax

C3prasH caHax

3ypar 5.7. BymMblH M3AN3ar, C3TrafIr33HUM Tan6apbiH TYBLUMHIYYS

BnyMbiH TaHUH M343XYW, CITrANrAdHMUIA TanbapblH LUMHIYUIICAH XyBUNbapbiH XyBbA
TYBLUMH XOOPOHAbIH XaMaaprbIr 4OOPX XULLIAraap y3yyrias.
[o0opX XMLWB3HI3C OMAa 4334 TYBLUMH Hb OOOA TYBLUMHTIMI33 X3PX3H XaMaapanTtaun
Oaviraar, TyBLUMH [33LUM3X TyCaM OWYTHbl COTIAMrAdHUA 4YagBap X3PX3H CauH
XOrKnx, OmaHmn xycasg BGanraa XUHX3H3 MHXEHep, TEXHOMOorm4Y siMap YagBapTan
©oncoH 6anx B3 ragrMnr onnrox 6onHo.

» bBbud myxaliH 3ap4YMbi2 olin2oxblH myrd Ky 60510Xbl2 Hb C3P233H caHax
X3pa2mali.
Before we can understand a concept we have to remember it.
Gud myxalH 3apyMbie Xap32/13X33C33 6MHEe myyHuUU2 oUI20X Xap32mal.
Before we can apply the concept we must understand it.
bud myyHutea 3adnaH WUHXIT3X33C33 6MHO myyHulie X3p3213CaH balx
X3p32madl.
Before we analyze it we must be able to apply it.
bud myyHul yp Heneee yH3/13x33C¢33 6MHe myyHula 3a0fiaH WUHXUITCIH
batix xapazmad.
Before we can evaluate its impact we must have analyzed it.
Eud 6ymaax3acas eMHe myyHula Capa33H caHacaH, OUI20COH, X3P32/T19CIH,
3adnaH WUHXXUIIC3H, YHA/1CaH b6alix écmod.
Before we can create we must have remembered, understood, applied,
analyzed, and evaluated.
Kuwas Hb TyxanH XxeTenbepuinH XypasHO MaTemaTuK, Cyypb LUMHXIIAX yXaaHbl
M3AJSI3r, CATraMraar owyTaH “xaparnax” TYBLWMHA cyparnuaHa raX TeceeriCeH yp
AYHIA3 TOeneBneceH TOXMOoNAon4 4334 TYBWWH Hb 4004 TYBLUMHIYYAd3 aryyncad
Darx yypaac TeceersiCeH yp LAYHMMWH Bunuurnang “xaparnax” yun yruir awwurnada.
Togpyynban ooyTaH M34513raad X3P3rfiaHa ragar Hb TYYHUNI CIPraaH caHax Hanxaac
ragHa OWIIrOCOH, X3H HAaraHg Tanndapnax 4YagsapTtan 605COH 6anx €CTon racaH yr
oM. OH3 TOXmongona cypanuax ssuag 605IOH 3U3CT Hb OKYTHbI MYALUITIOANNAT
CAOPrasH CaHax, OWMSITOX, X3P3Arnax racaH waTtnanaap yHanax 6onowmxkron. PLO-H
Orunrnan xnunBan gapaax xanb6aptan 605HoO.

YV VYV VV VVVY
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‘AAA xemenbepeep amxunmmaul cypanucaH orymaH Mamemamuk,

cyypb

WUHXT3X yxaaHbl M30s13233 X3p32/19X Yadsapmau 6oricoH 6atx 60/1HO”

XycCHarT 5.4. TaHUH M3a3XyH, CITraNraaHuM Tandap

aln | TyBwuH Topopxounont Yun yr
H3p TOMbEOD, TOMLEOD, AYPIAM, 3MXJ13H 30XMOH Bariryynax, ToqopXOnmox,
GapwvwmT, apra, axunbap 3apart xyynbapnax, xarcaant raprax,
1 Magnar Xapransax Magaannyyaunr TOITOOX,C3PradH CaHax, HAPNAX, LI3rLax,
TOITOOX 6a CaprasH caHyynaxag TaHuXx, Hexuen bananeir xyynbdapnaH
OpPLUMHO. oyynrax
CypancaH matepwanbiH aHrMnaH anrax, To4OPXOMIoXx,
Xanbapunr eepunex, Tannbapnax, | Xananuax,unapxXuinax, TaHUX, OHLIOTUAT
2 OwunronTt | yin siBgan, y3ar4an, TYYHUN raprax upax, ornox, sifiraH TaHux,
OpHenuNH Taamarnan g3BLUyYnaX | M343r4ax, eep xanbapasp UnNapxmminax,
bangnaap unapaar. LIanrax XsgHax, COHrox, XepByYIax
Acyygan wvnasapnax, bognoro
X3P3IrNax, WMWK COHIOX, Y3YYIhK
06040X, Xyynb, OYP3M, 3ap4umMm,
Xapyynax, awmrnax, QypPCcnaH y3yynax,
OHObIT almnrnax yHAacnan o - J
3 Xaparnaa . Tannbapnax, Xumk rynuaTtrax, NpakTuKT
raprax, QyrHanT Xunx, WNHI
X3p3rnax, Xysmapnax, xap 3ypar, Hoopor
HeXLena Ma3anaraa Xaparnax u
raprax, lW1naBapnax, Guumnx
Xan63paap MNapgar.
ByxnuinH OypanasaxyyH Xacryyavinir
GONOH 34ra3p XacryyaniiH
XOOPOHAbIH xon6oor 3a4naH WWHXIAX, OYTHANT raprax, TOOLoH
TOOOPXOWMOX, OYXINIAH 30XMOH 6000X, 33par TOITOOX, XapbLyynax,
4 AHanus BanryynanTtbiH 3apyYMuiir COpryynaH TaBux, LUYYMXNaX, anrax,
WN3PXUN3X, NOTVKUAH anpaar sAnraBapnaH y3ax, Wwanrax y3ax, TypLumx,
Toaopyynax, cygancaH copux, wanraaH 6anuaax
mMaTepuanbiH GyTunnr
TOOOPXOWMOX 39Prasp MIIIPHI.
ByTa3any LWNMHXTAM YN XUNX
TOXUPYYITK @6punex, yrcpax, xypaax,
(vnTran 6a 30XMoH Guunar Guynx, _
o Harpyynax, 30X1MoH 6yTaax, GyTasH
YVNWIAH Tenesneree, Tecer
TYypBWX, 3areap raprax, LMH3
H6onoecpyynax, OyTaargaxyyH, .
5 CuHTe3 J _ OyTa3raaxyyH raprax, TOMbEOSOX,
cucTeM, YIn axunnaraar oun .
y yavMpgax, aMxnaH 6anryynax, Tenesnex,
6onrox rax mar), oyxnuir
6anTrax, 6040x Tenesnex, 6apbx
canaHrmg xacryygaac oypayynax Barvvnax
YagBapaap UN3pXMNNArgsHa. Yy
OreraceH wanryyp 6a sopunrog
XapranayynaH 6uysap, y3araan, OYTHaX, Maprax, YHamax, xapbLyynanT
6 YH3Nr33 OHOM, AYP3M, Ypnar, ypaH camxHbl | COHIOX, YHANraar 3eBTrex, LWyyX,
6yTaan, ynn axunnaraa, Taamarnax, LUK COHIroX, XenkeeH
OYT33rA3XYYHUIT YHIN3X O3MXKUX, ay xonborgon erex
X3anb3pasp MN3PHS.

PLOs 6onoH CLOs-r Togopxonnoxaoo gapaax waapanaryyabir 3aaBan xapransax
eécTton. YyHAa:
BoguTon, onnromxron 6amnx
CypanuardymiiH 3aH TeneBTal xamaapanTtanraap To4OPXOMNOracoH 6anx
CypanuardmiH 60n0BCPOSbIH X3pParudaHa TynryypnacaH 6amx

Xamxurgaxyny, 6amx
Xypu 6onoxyny 6anx
CLO Hb cypranTbiH NpOLECCHIr AYPCACIH Xan63apTan bamxk 6onoxrym
AryynraTtan xon6ooton Tanndap xan6apTan 6ak 6onoxrym

Barw oy XMnxunr nnapxMncaH xanbaptan 6amk 6onoxrymn
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TyxariH xeTenbepuiiH XyBba CypanuaxyrnH yp AYHIYYA Hb 36BXOH TaHUH MIL3XYW,
CATranrasHun TanbapT xapransaxrym Maapamxk, xaHanara 6a pagan, YagBapbiH
TanbapT xamaapax yp AyHryyatom 6arnHa. CypanuaxyrmH yp AyH anb 4 Tanbapt
Xamaapaxaac yn wanTtraamKk nasBxXuTan Yn yrmnur 3eB COHrocoH 6arx écTon.
XycHarT 5.5-4 y3yyncaH ywmn yryyg Hb TOOOPXOM OYyC, MOIBXMIYA, XIMXKUIOIXYNL,
LWNHX YaHapryn ydpaac PLOs Togopxonnoxon Xaparnaxaac tatran3ax Xapartan.

XycHarT 5.5. PLOs Toaopxonnoxon X3aparnaxa3ac 3aufiCXUnNX YUn yryyn

Understand Appreciate Comprehend Grasp Know

Ownnrox YH3 L3HUWTr | YXaapy4 ONNrox Ownnrox Mapax
onnrox

See Accept Learn Apprehend Perceive

Y3ax XynasH Cypanuax Yxax onnrox Yxamcapnax
30BLUOOPOX

Have a knowledge | Be aware of Be conscious of Be familiar with Value

of

Maanartam 6anx YxaapcaH Yxamcapnax Maanartam 6anx | YHanax
M3AC3H Ganx OWJITOCOH banx

5.2. XeTenbep X3apanKyynaxaa oposilory TanyyabliH X3paruyaa waapanara,
caHan 3eBIOMXWUUI Tycrax Hb
YOCB-bIH TOrTONUOOroop aB4y y3B3N Cypryynb OWYTHyydan Magnar 4aaeap,
XaHanara 933aMLYYmK Yagamkrtanm MIpraxunTaH Oywy OyTaargaxyyH raprax,
OyTaaraaxyyHun daHap Oyy TerceryauiH MIANAr 4Yaggap, Xangnarbir  axun
ONnror4yaoop YHANyy/mK sAmap angaa Aytargan  Ganraa  TOOOPXOWMOH — Yin
axunnaraaraa 6anHra camxpyyngar 6anx €cTomn.
TerceryannH Magnar, YagBap, XaHgnarbIr YHanaX, XapxaH Tacpantryn camxpyynax
Tanaap xetenbep X3parKyynarygsg caHan 3eBfeMXK erex Tambil 36eBXeH axun
onroryoop xs3raapnaxryn 6arwnax 6ypangaxyyH, cypanuax 6anraa oOwyTHyyn,
TOrcex OWYTHYYA, Terceryu, audr ax4vyyd rax MaT epreH Xypa3aH4 TOOOPXOWMIIK
HUNT3 Hb opornuory Tanyya(Stakeholders) rax Hapnagar.
Oparaap oponuord Tanyya xetenbepuiiH 60NOBCPOSbIH - 30pUNro,  30pUNTYyA,
xeTenbepeep OKYTHYYAbIH 333MLUMX CypanuaxymH yp LYHIYYOUWT X3P OHOBYTOW
TOAOPXOMNCOH OONoX, AMap yp AYHIYYA 4yxan Xaparudatanm 6onox, terceryguiH
YagamK amMap TyBWWHA Oavraar yHaMax 33parT aHxaapnaa xaHgyynax ©Gereef
T3OHWUIA caHan, 36BfeMXWUWH paryy xeTenbep XapanKyynard Tan cyprantbiH yun
axunnaraaHgaa 6alHrblH camxpyynanT XWMWACHI3P YaHapbliH TOrToNuoo Oun
6onHo(3ypar 5.8).

XeTenbepumH PEOs 6a PLOs Togopxounnox apra 3yun 43



Apra 3ynH 3eBnemMx

—
» !
Yianers §

Yuanzaz

ﬁ Yuanery h

Xirgxamiie

Opoanory
TANVVIbLIH
XOPIruy

maap/iara,

canal, 30BJIOMAK

[

[

oy

\
\
\

oy

XeteaGepnin
CPRaIT YP CYPrausTsis yp
AYNryyYyn ” -

YHIYY | AVErYYA

=

AT

TLT,

| el J

3ypar 5.8. XeTen6epT oponyory TanyyablH caHan,
30BIIOMXWITr Tycrax sarBap

Barwnax 6ypanaaxyyH: barw TyxanH Xu4aanuimuH cypanuaxymH yp AyHryyauir 3es
TOOOPXOWMOH raprax TYYHUWId3 OKyTaHL 933MLYYNAXUWH Tyng LWaapanaratan
CcyprantblH MaTepuarn, apra Xaparcan, 3aax apra 3yWr awurnaH cyprantbiH YWn
axunnaraar sByynHa. OUA3CT Hb TyXaulH XWUY33NIMWH YHINMA3HWA yp AyH 6GOonoH
OHYTHYYAbIH CypanuaxyrmH yp OYHI X3p 333MLUCIHMIAT XapyyfncaH caHan acyymnrbiH
YP AYHI YHOSCN3H XMYIINUWH aryynra, 3aax apra 3yW, YHINrdd, XapanarasxyyHa
BanHra camxpyynanTt XUnH3.

OwyTtaH: Tercex 6onoH cypanuax 6anraa oOwyTHyygaac caHan acyynra asax
3amMaap TA3OHUM 333IMLINXMAT Xycd Oanraa magnar, 4vagBap, xaHgnara OOnoH
933MLUC3H M3ASIar, YaaBap, XaH4narbiH TYBLUWHI TYC TyC TOAOPXOWox 6a 3Ha yp
AYHr xeTenbepuitH 60M0BCPOSbIH  30pUNTo, 30puNTyya 60OMOH cypanuaxynH yp AyH,
CypranTtbiH YN axunnaraar camxpyynaxag awmvrnagar.

Tercerumnp: Tercerygeec caHan acyysnra aBax 3amaap xetentepunH 6010BCPObIH
30puUnro, 30punTyya, cypanuaxymH yp OYHryyauviH ad xonborgon GOnoH  Ta4HMK
YaJaMXuUAH TYBLUMHI  YHOMNYY/DK  CaHan, 36eBMeMX aBcCcHaap CypranTtbiH YAn
axunnaraar camxkpyynax Har 6onomx 6ypasHa.

Axun onrory: [133p ol0yTaH X3C3rT eryyfiCH33p axun onrord 605 xaparnary y4ypaac
cavH OyTaargdxyyH XygangaH aesax Oyy eHaep maanar, vyagBap, XaHgnaratan
TOrcerYnnr aB4 axunnyyrnax coHumpxonton 6amgar. TagHMIA 3H3 XYCAN COHUPXOSbIT
XaHraxblH Tyng axwn onrorygooc TercerygumiH YagamkumiH TYBLUMH, HOH TOpryyHa
933MLUC3H Darx écTor MIANar, YagBap, XaHanarbiH Tanaap cyganraa aBd yp OyHr
xeTenbepuintH 60MoBCPONbIH 30puNro, 30punTyyd 60MOH cypanuaxyniH yp OyHA
TyCrax camxpyynax axnbir 6anHra 30XnmoH banryynax €CTon.

XeTton6epunH mapraxnuuH 3eBnen(XM3): MNagaagbiH MX 0334 CypryynuyabiH
XKNULWIra3p axun onrorymg G60NoH TerceryannH teneenneec 6ypacaH XeTtenbepuiiH
M3PraXnuUH 36BNONUAN 30XWMOH Banryymk axunnyynax waapgnaratai 6ereeq aHa
36BMeNn cypranTblH XeTendepT AYH LWWMHXWUTAS XUNX, XeTentepunH GonoBCpOnbIH
30pUNro, 30punNTyyd, CypanuaxymH yp OYHIYYA X3p XaHrargax Gawvraag yHananT,
AVYTHAMT erex axrbIr 30XMOH Banryyrmk caHan, 3eBnemMx rapragar. TagHWn rapracaH
caHarn, 3eBNeMXUNr xeTenbepuiiH camkpyynanTtang Tycrax yun axunnaraar TyxanH
canbap TOHXMUMH 6Garwnax OypangsaXyyH33C COHIOrACOH cypranT xeTentep
xapuyucaH pasg 3eBnen(CXXO3) 3oxuoH OGaunryyngar. Xetenbep Xapankyynary

XeTenbepumH PEOs 6a PLOs Togopxounnox apra 3yun 44



Apra 3ynH 3eBnemMx

Tanyygaac caHan acyyfnra aBax 3amaap XxeTendepuiH cypanuaxynH yp AyHryyaumir
ad xonb6orgon 60M0H TerceryaunH 333MLLUC3H TYBLUWH Tanaac Hb YHAM3XA33 XYCHIrT
5.6-4 y3yYNCaH Wwaapanaryyabir Gapumrtnaxa.

XycHarT 5.6. PLOS-r yH3M13Xx 30punroop oposiuory tTafnyygaac aBax caHan acyynra

XULI33 3areap

CaHan Cypnanraa aBax,
3opunToT
acyynrbiH DaBTamx CypanraaHbl aryynra TVBLLWH 6onoBcpyynax
Topen M H3rKyyAa
Cypanuax dywm Tvxaii ... YH3Mraa erceH
yXanH ynupang cygancaH
OlOYyTHyyAaac CewmecTtp s OHOYTHbI 33113X CypranTbIH
xnuy3anuiiH CLOs-r otoyTaH o
aBax caHarn oypa XyBb ....%-aac anba, CXXO3
X3P 339MLLCAH Tanaap NS
acyynra Gararyn 6anHa
XeTenbepuinH cypanuaxynH
o . | ... YH3Nraa erceH
Axnn YP AYHIYYOWIAT X3P OHOBYTOMN
A OHOYTHbI 33113X CypranTbiH
onror4yApbiH 3-5 xung TOMBEONCOH 60M0H o
cypanraa Tercerung cypanuaxymH XYBb ... %-88C anta, CXXA3
ya A cypantiaxynt yp Gararyn 6anHa
OYHT X3p 333MLLUC3H Tanaap
XeTenbepuiiH cypanuaxymiH
Torcex YP AYHIYYA,CypranTbiH YIAn ... YHOMraa erceH
OOVTHVVILIH Xun 6 axwunnaraa, 6arw, cypranTbiH | OHYTHbI 33M13X CypranTbiH
yTHYYA P OpYHbI BONOH Tercery XYBb ....%-aac anba, CXX3
cypanraa o N
cypanuaxyiH yp OyHr Xap 6ararymn 6anHa
933MLLC3H Tanaap
TercerygniiH YP AYyHIyYA P OHOYTHbI 333X CypranTbiH
3-5 xung TOMBEONCOH 60roH o
cypanraa . XyBb ....%-aac anba, CXXA3
Terceryng cypanuaxymnH yp NS
Gararyi 6anHa
OYHT X3p 333MLLUC3H Tanaap
XeTtenbepuiH Xetenbepuitt cypanuaxynr YHIIraa erceH
o YP AYHT X3p OHOBYTON
MIPrIaKIMIH . OHYTHbI 33113X CypranTbiH
2-3 xung TOMBEONCOH 6ONOoH o
3eBneneec o XyBb ....%-aac anba, CXXA3
Terceryng cypanuaxynH yp NSRS
aBax cyganraa Gararyi 6anHa
OVHT X3p 333MLLC3H Tanaap

XycHarT 5.6-4 Xuwaa 3areap y3yyncaH Gereen xetenbep Xxapankyynard cypryynb,
canbap TOHXMM Hb YHIN3X JaBTamX, 30pUNTOT TyBLUMH BOMNOH YN axunnaraa 33par
lWaapanaryyabir ypbayunaH xananuax 6atancaH 6anx écton. 94raap 6yx oponuory
Tanyyatan 6GanHra xamTpaH axunnax TOAHWA caHan, 3eBMeMXWUWH Jaryy yun
axunnaraaraa 6aviHra camkpyysrK X3BLUMX Hb CypranTbliH YaHapbir LUWHS LWaTaHg,
raprax Har xewyypar 6arx 60mHo.

6. XOTONB6OPUNH CYPANLUAXYWH YP OYHO ooTtoon, rA0AAObIH
MAFAQJNTAH UTFAMXKNANUNH BAUTYYNNATAAC TABUTOAX
WWAAPONAIYYQ

XeTenbepunH cypanuaxymH yp AYHr OHOBYTOM TOAOPXOWMMNOXbIH Tyng [OOTOOA,

ragaagblH maragnaH UTraMKNanunH GanryynnarbiH Wanryyptanm 3aasan ysngyynax

écton. [lotoon, ragaag anb 4 TOXMONA0N4A MaragsiaH UTraMxknanuiH banryynnaraac

XeTenbepunH XypasHa X34 X343H LWanryypyyq TaBbaar 34radpaac anb Har wanryyp

Hb CypanuaxyrH yp OYHI TOOOPXOWIIOX, YHIMaXa YNIISCIH BarHa.
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6.1. JoTooablH MaraanaH UTFAIMXINANUWH Ganryynnaraac xeten6epunH
cypanuaxywH yp AyHA TaBUX LWanryyp, waapanaryya
BornoscponbiH MaragnaH MUTraMXxnax YHAICHUW 3eBrenuinH Yaupaax 3eBrienuinH
aaprbiH 2015 oHbl 03 ayraap capbiH 05-Hbl egpuiiH 02 TooT Tywaanaap [0334 60n0oH
M3PraXnuiH  BONOBCPOSbIH  Cypryynb, CyprantblH  xeTenbepuir Maragnax
UTFAMXKNAX HUATNAr wanryyp 6onoBcpyynax axnblH xacruir bawryyncaH 6ereef
HOMANT eepunenT opyyrncaH wanryyp waapgnarbir 2015 oHbl 12 gyraap capbiH 11-
HUM egep BMWY3-uiH Yanpaax 3eBnenuiiH xypnaap XananuaH 6atanmkas.
OHAXYY LUMHIYUIIAMACIH HUMTNAr Wanryyp Hb OpL, YW §BU, rapy, racaH aHrunan
Oyxun gapaax 8 wanryyptan. YyHa:
Lanryyp 1. XTONEOPUNH TEONeBNenT
LWanryyp 2. XOTONBEOP X3P3MKYYNIAX OPYMH, TEXHONOIMMNH HExXLen
LWanryyp 3. X6TONEOPUNH YOUPONATA, 30XVNOH BAUIYYNANT
Wanryyp 4. CYPANUAMYUO YATNAC3H YU AXKUINNATAA
LWanryyp 5. BAFLLUWH YN AXKUNNATAA
Wanryyp 6. CYPTANTbIH YU AXUNNATAA
LWanryyp 7. X6TONEOPUWH YP AYH, YP HOI66
Wanryyp 8. HAHAPbBIH YH3INI33, BATAINTAAXUIT
BMWY3-unH 6apumTtangar 43spX HAATNAr WanryypT xetenbepuiH cypanuaxymH yp
ayHryya 6yry PLOs-r magnar, 4yagBap, xaHgnara Tanaac Hb xarcaant 6amgnaap
TOLAOPXOWNOH rapraaryn 6ereeq fapaax A34 LWANryypbir cypanuaxymH yp OyHTau
xon6ox 6orHo.
Wanryyp 1.2: XetenbepuiH y3an bapumTnan, 30punro
XetenbepunH y3an GapumTnan TOOOPXOW; TOrcerdyumH 333MLICAH Ganx maanar,
YagBap, XaHAnara Hb MIPraXnuiH canbapblH XenKun, 3ax 333/IMNH JpanTaj
HUNLICOH DanHa.
Y3yynanT, HOTOSroO:
- Xetenbepunr xapankyynaxag 6Gapumtamk ©Oawvraa y3an  GapumTnan,
cypranTbiH apra 3yW, TOITCOH YH3SIr33HUIA CUCTEM
- XeTenbepunH Xypax yp AYH, OHUOT, CYPryynninH 3pxamM 30puro, 30punTTon
HUNLC3H Darpaan
- TercerymnH a3aMWMX MIASIAr, YagBap, XxaHgnarblr  TOOOPXOWNOXo4
OpOnuOrd, COHMPXOry TanyyablH caHanblr Tycrax, xetendep 6osoBcpyynax
AXNbIH X3C3IT TeNneennunr oponuyyncad 6angan
Bycag wanryypbiH xyBbg PLOs Togopxonnoxoa wyys yrraapaa xamaapan 6aratam
raXx y33) 60sHo.
[onxuiH ync opHyyablH xeTenbepuinH MmaragnaH UTraMXnanunH GanryynnaryygbiH
Wwanryyp, waapanarbir Xxapaxag LUMHXII3X yXxaaHbl canbap 4vrnanaac xamaapyynaH
3aaBan 933MWCOH BGanx Ma3gnar, YagBap, XaHanaryyablH karcaanTbil raprax,
TYYHUAT X3p XaHrax Oaunraar Hb yHanax Gavanaap maragnaH MWTrOMXKIIaN XUmx
OarHa. JHAO93C AYrHaxag XxeTenbepuiH cypanuaxyyvH yp OYHr TOLOPXOWNoxgoo
OJTOH YNCbIH MaragnaH UTraMXKIIANUnH GanryynnarbiH xonborgox canbap YnrnanuinH
PLOS-H wanryypbIr XxapransaH y33X Hb Uiyy TOXUPOMXTOMN.

6.2. NapaaabIH MaragnaH UTrAIMXN3NUAH 6anryynnaraac xeten6epumnH
cypanuaxywH yp AyHA TaBuX LWanryyp, waapanaryyn

Ync opoH OypT WKMHXMI3X yxaaHbl canbap uvrnan Oypaap ynun axunnaraa ssyyngar

xeTenbepuinH maragnaH UTraMXKIANUNH Ganryynnaryyn 6angar. O4AraspunH 3apum

Hb 36BX6H [O0TOOAAOO yWNn axunnaraa gsyyngar 6on 3apym Hb OfOH YNCbIH

TYBLUMHA YWN axunnaraa asyynaar.
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OnoH yncbliH TyBWWHA MaragnaH UTFaMXKIIaN Xvnaar AMEpPUKUAH HIrAC3H YNCbIH
BusHecninH cypryynuyn ©0noH cyprantbiH xeTenbepunH maragnaH UTraMXKN3mnnH
3eBnen(ACBSP), AMepukninH HargcaH yncblH WHXeHep, TexHonorumH maragnaH
ntramxnax 3esnen(ABET), NepmaHbl VHXeHep, M34339n3n3yn, GanrannunH yxaaH,
MaTEMaTUKUINH MIPraXnUH xeTendepyyaunr maragnan ntramxnax areHtnar(ASIIN)
33par ofioH Gawnryynnaryyabir Hapnax 6onox 6ereen aaraap Hb 6yrg YOACH-bIH yin
axunnaraa Oyxuin cypranTblH XxeTenbepunr maragfiaH WTIAMXKNIX34 YUINACIH
Wwanryyp y3yynantyyauiur garax mepager. Tap AyHAaa anb Har wanryyp yayynant
Hb 3eBx6H PLOs Gyloy OlOYTHbI 933MLUMX MIANAr, Yagsap, XaH4anarbiH xarcaanTbir
TyXxanH xeTenbep xap XaHrax Gaunraar ToOoOpXOMNoxon YurnacaH Gampar. XKuwaa
OONMrOH WHXEHep TEeXHOMNormmH xetendepunr wmaragnaH wutramknagar ABET
banryynnarbiH PLOs TOOOpXOWNOX, YHANaxa4 TaBbgar Lwanryyp, Lwaapanarbir
A3NrapaHryn Tamnbapnas.

6.2.1. UHxeHep, TexHonormnHd MaragnaH Utramxnax 3esnen(ABET)

ABET Oywy MWHxXeHep, TEXHOMOIMMWH MaragnaH WTrAOMXNANUNH  36BMen  Hb
X3PArfasHUI LUMHXMAAX yXaaH, NporpamM XaHramx, UHXeHep, UHXEeHep TEeXHOMOrMinH
xeTenbepyyaunr maragnaH WTrAOMXMNOar TepurH Oyc 6Gauryynnara tom. OHS
bavryynnara Ho AHY-bIH goTtoogod Teaumnrym orfioH yrcag cypranTblH xeTenbtep
MaragnaH WTraMXWUNOAr TOMOOXOH OGawryynnaryyablH Har 6ereeg 2016  OHbI
bangnaap pganxunH 29 ync opHbl 700 rapyn konnex, ux cypryynuiH 3600 opynm
X3PArnasHUM LUMHXMIAX yXaaH, Nporpam XaHramx, UHXeHep, UHXeHep TeXHONOrMnH
xeTenbepunr maragnaH UTraMXxmnnasg danHa.

ABET Hb gapaax wanryypyyablH garyy maragnaH UTraMmxnan xunx 6ereen eepuiH
YH3IIr33HUN TannaH aH3 WwanryypyyasiH aaryy émunrgcaH 6anx écton. YyHA:

v' Tanunuyynra magaanan(Background information)

v Wanryyp y3yynant 1- OtoyTtaH (Criterion 1 on Student)

v' Wanryyp y3yynant 2-XeTenbepuiiH ©6onoBcponbIH 30puUnro,
sopunTtyyg(Criterion 2 on Program Educational Objectives)

v' Wanryyp y3yynant 3-OwyTHbl 933MWKNX cypanuaxyrH yp ayHryya (Criterion 3
on Student Outcomes)

v Wanryyp vy3yynant 4-XetenbepunH axuy gaswun b6ywy Tacpantrymn
camxpyynanT(Criterion 4 on Continuous Improvement)

v Wanryyp vy3yynant 5-CyprantelH xeTenbep, Teneeneree(Criterion 5 on
Curriculum)

v' Wanryyp y3yynant 6-barwnax 6ypangaxyyH(Criterion 6 on Faculty)

v' Wanryyp y3yynant 7-ToHor Texeepemx, cypranTblH opuuH(Criterion 7 on
Facilities)

v' Wanryyp vy3yynant 8-Ygupgnara, GanryynnarbiH gamknar(Criterion 8 on
Institutional Support)

v’ XetenbepwuinH HamanT waapgnara(Program Criteria): TyxallH xeTentepuiiH
YUrNAN33P ONOH YNCbIH TYBLWUMHA YW axwunnaraa dsyyngar MIproxnninH
XONOOOHOOC TaBbdar HAMANT LWaapanarbir TycracaH 6Gampar. YKuwas Hb
M34933M13n  XonbooHbl uurnanaspllaxmnraaH 6a OnekTpoHuK WIHXeHepuinH
NHctuTyT(IEEE)-923C TaBbaar HOManNT waapgnaryyq 6anHa.

[aapx wanryypyyabiH 3-p wanryypt PLOs 6ytoy OyTHbI 933MLUMX CypanuaxywmH yp
AYHIYYAWWT xarcaant 6angnaap ToaopxonncoH 6angar. TyxaH xetentep Hb 433pX
4 KOMUCCbIH anuHg Hb xamaapd bavraaraac wantraamk cypanuaxyiH yp OyHryya
XOOpPOHA0O0 Anraatan 6anHa. 3Araap 4 YnrmanunH xetenbepTt TaBux cypanuaxymH
YP OYHTMAH Wanryypbir XyCcHarT 6.1-33c 6.4-g Tyc Tyc y3yynaB. VIHXeHep, uHxeHep
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TEXHOMNOrMNH xeTenbepyya XoopoHAoo ouponuoo x3gun ABET 6awnryynnaraac
cypanuaxyvH yp OYHIMIAH Wanryyp tanaac Hb eep eep Lwanryypyyabir TaBbaar.
NHxeHep TEXHONMOMMNH XeTenbep Hb epreH XypasaH4 TOOOPXOMMOraox acyyaarn, yun
axunnaraaHbl XypasHg CypanuaxymH yp AOYyHr ToAopxowncoH 6Gawmpgar 6on
NHXXEHEPUNH xeTenbep Hb HaApWUH HUIINIMAN acyygan, YWAn axunnaraaHbl Xyp3sH4
cypanuaxywH yp AyHr rapracaH 6angraapaa (3ypar 6.1) snraatan.

ABET 6anryynnaraac uHxeHep 6a WHXeHep TEeXHOMOrMNH XxeTenbepuinH sanraar
Aapaax 6angnaap TogOpXOWcoH Ganaar.

o XeTenbepunH xyBbA: NHxeHepunH xetenbep Hb ronfnoH oHon 6a 3areapynan
Tang uvMrnacaH Ganagar 6on MHXeHep TEXHOMOMMNH xeTenbep Hb X3parnaa ba
X3PANKYYNANT Tang YMrnacaH 6angar. MHxeHepuinH xetenbep Hb 4334 TYBLUHUNA
MaTeMaTUKUII OFIOH ynupang gapaanaH cyariax, OHOS TanblH LUWMHXIIAX yXaaHbl
Xn4aanyyn aryyncad 6amgar 60n MHxeHep TEXHONOrMNH xeTenbep Hb anrebp,
TPUrHOMETP, XIPIrNIHUA MaTeMaTuk BONoH Bycad NpakTUK Xaparnas TarbliH
Xn4aanyyaumnr aryyncaH 6angraapaa snraatan.

e AXnbIH 6anpHbl XyBbA: VHXeHepuinH xeTenbepeep Tercerdymmr NHXeHep rax
HApNax Gereepn ronmnoH cyganraa WUHXUNA3, ByTIaradaxyyH XenKyynanT TanbiH
axnbIr rynuaTragar. MeH MXOHX Hb OH3 4YMIMANad3Pa3d axucaH TYBLUHUA
cyprantaHg xampargax Tap TYBLUHUA axnyyabir r'yNUSTIAHA. 4 XUNNNH UHXEHEeP
TEXHONMOIMMNH XxeTenbepeep TOrcerdynmr TEXHOMNOrnY, 2 XWUIUAH WHXEHep
TEXHOSIOTUH XeTenbepeep TOrcerdYUnr TEXHUKY raXK HIpPNaAar. OHS YUrNaNUNH
M3PrIaXUMTIH Hb OYTA3H BGanryynant, ynnasapnan, 6yTaaraaxyyHbl 3arsapynan,
XSIHANT TecT OOMOH TEXHUKUMH alunrmanT YANYMarag, XygangaaHbl YUrmanuiH
aXnblH OanpaHg ronnoH axunnaHa. WHXeHep TEexXHOMNOormd Hb papaarviH
lWaTtaHA4 ron TeneB WHXEeHep, TOHOI TOXeOPOMXUAH MEHEXMEHT, OusHecuiH
yanpanarbiH YMrmanasap cypanuax M34nar, MIpraXxiaa A33LWnyynaar.

Cynairaa, byrorpxyyanfi | byrorpxyys | YAnxespaan | YATIsp1aanis | TexHExuflE | Ammurnant
WIHIGKHIE? | Jarsap4ian XOTAYYI2TT XAHATT, TCCT Xyaa113a YiTarIra

I Hmsenep rexmonorus >
< Husenep ]

3ypar 6.3. UHXKeHep, UHXKeHep TeXHONOMMNH XeTenbepuiiH Anraa

XycHarT 6.1. UHXeHep TeXHONOrMH xeTen6epuinH cypanuaxymH yp BYHIMWAH wWanryyp

ala CypanuaxyiH yp AYHIYYA
(a) ©preH xypasHg TOOOPXONIOrAOX MHXEHEPUNH TEXHOMOMMIAH YIAN aXunnaraaHa TOXMPOX
1 M3AJ13r, TEXHUK TEXHOMNOMN, Aadan YaaBapyys 60M0H OpUYMH YEUNH X3P3rcanyyamir OHOBYTOWN

COHIOH X3p3arnax
(b) XaparnasHui 3apumm, A3C gapaanar, apradnan waapacaH MHXEHEPUNH TEXHOMOMMIAH

2 YUrMANUAH acyyanyyaan mateMaTuk, LUMHXITAX yxaaH, UHXeHepyrnan 6a TEXHONOMMnH
M3AJ13rMIAT OHOBYTOWM COHIOH X3parnax

(c) CtangapT TecT 6a XaMXUNTYYL XUNAX; TYPLUUNTYYA TYAUITIAX, TYYHA OYH LWMHXWUITIS XMIX,
Yp AyHr 60n0BCpyynax; TYPLUMATLIH YP AYHT anvBaa yWin axunnaraar camkpyynaxag awurnax
(d) XeTtenbepuiiH ©60MOBCPONbLIH 30pUNTYYATal YsnAcaH, epreH XypasHA TOAOPXOMNOraox
4 WHXEHEPUIAH TEXHOJNOMMIAH acyyanyyablH XYp3sHA anvBaa cuUcTeM, TOLOPXOW OypanaaxyyH
X3Car, YN axunnaraar 30XMoH byTaax

5 (e) TexXHUKUH GarviiH r’MLIYYH33p 3CBAN yaupaardaap yp 0yTaanTan axunnax

(f) ©preH xypaaHa TOOOPXOMMOrAoX UHXEHep TEXHOMOrMAH acyyanyyablr TOAOPXOWNoX, AyH
LUMHXWITTI XUINX, LUMAABIPIIIX
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(9)TEeXHUKMINH ©OOMOH TEXHUKUAH Oyc OpyYMHE OWYrMiAH, SpuvaHbl, AYPCISNUAH  33par
XapunuaaHbl Xan0apyyaunr xaparnax 60MoH xonborgox TEXHWUKWUAH 30xuor, ByTasanuir 3eB
TOOOPXOWIO0X, awmrnax

(h) MapraxnuitH YagBapaa 6ue gaaH TacpanTryii A33LWYYNaX X3paru3ar OifroH yxaMmcapnax,
X3PANKYYI3X

(i) ©®ep x00poHO00 AnraaTam XyH, HUATMUIAH OPUYUHA AMarT M3PraXMiiH 60NoH €c 3yIH yypar
xapuyuiaraa yxamcapnaH Ounrox, ynrapnaH xapyynax

10

(j) AnvBaa WHXXeHepUH TEXHONOMMNH LUMAANMAH HUraMa, 60MNOH O3NXUNH XOMXI3HA Y3YYIax
VP HeneennuinH Tanaap Magnar 333MLmnX

11

(k) AnvBaa 3ynWnuir uar XxyrauaaHa Hb, YaHapTanm ryumuaTrax, TacpanTryi camkpyynax
XaHanara TeneBLICeH banx

XyCH3rT 6.2. UHXXeHepUiH XeTen6epuintH cypanuaxymH yp AYHIMWAH Wanryyp

aln

CypanuaxyiiH yp AYHryyA

(&) MaTemaTuK, LUIMHXNAX yXaaH, UHXEHEPUIH MIATIAMMIAT X3PArnax

(b) TypwmnTbiH 3areap raprax, rynuatrax 60noH ereranuir 3agnaH LWNMHXNax, 6onoscpyynax

w

(c) 3amnH 3acar, xyp3anaH banraa opyuH, HUWAraMm, yrnc Tep, éc 3yur, apyyn maHg 6a aoynryn
axunnaraa, yinaesapnan, torrBopton 6amgan 339par 60avT waapanaraac ypraH rapax
TYXarH X3paru33H4 HUNLUC3H YN aXunnaraa 3CBan CMcTeMunr ByTaax

(d) OnoH YUrNanNUH MIPraXNUNH BarT axunnax

(e) WVnxeHepuinH YnrnanuiiH anueaa acyyasbir TOAOPXOWOX, TOMbEONOX, LMNABIPNIX

() MapraxnuiiH 6010H éC 3yNH xapuyunaraa Ounrox, yxamcapnax

(g) Yp oyHTam xapunuax

(h) VNHXeHepuiiH WUAANUAH O3NXUA, SOUAH 3acar, Xyp3anaH bairaa opuuH, HUMraMA X3pXaH
HeNeenexmnr ONNrox epreH XypasHUn MaanarTan danx

=(©| 0 |[No|o|~
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(i) HacaH TypLUMIAH GONOBCPOIIbIH X3P3rL3ar OMrox, cypanuaxbir 3pMan3ax
(i) OpunH yeunH acyyanbiH Tyxam M3anarTan 6anx

(K) WHxeHepuiH gagnara axung waapanaratain TEXHUK, YaaBap, OPYUH YEUNH UHXEHEPUIH
Darak Xaparcnunr awmrnax

XyYCHIrT 6.3. Xaparn3aaHui LWMHXN3X yXaaHbl XeTen6epuinH
cypanuaxymH yp AYHTMWAH Wwanryyp

aln

CypanuaxyiH yp AYHryyA

() MaTtematuk, LMHXI3X yXaaH, X3ParnasHUN LMHXIN3X yXaaHbl M3AMAras Xaparnax

(b) TypwmnTbIiH 3arBap raprax, ryiuatrax 60MoH erergnunr 3agnaH WUHXNaX, bonoscpyynax

(c) TyxalH X3paruasHA HUWLICOH YWN axwunnaraa, CUCTEM 3CB3aN nporpambir TOMBEOOX,
OyT93X

(d) OnoH YUrNaNUH MIPraXNUAH BarT axunnax

(e) XoparnasHWM LWMHXNAX YXaaHbl YUMMANUAH anueBaa acyyanbIr TO4OPXOWNOX, WNAABIPIIAX

(f) MapraxnuiiH 6010H éC 3yNH Xapuyunaraa ONnrox, yxamcapnax

(9) Yp AyHTaM xapuniuax

(h) TyxalH WWNAan Hb O3NXMIN XAMXK3IIHA BOONOH HUArAMA X3PX3H HENeernexuinr ONNrox epreH
XYPI3HUIN MIANarTam 6anx

() HacaH TypwmniiH 6010BCPOSbIH X3P3rLdar XynadH 30BLUEePeX, Cypanuaxbir 9pMan3ax

PO 0 (N[OOI~ W NP

0

(1) Op4uH yenrH acyyanbiH Tyxak MagnarTan 6arx

(k) MapraxnuinH gagnara axung Laapanaratard TeXHUK, YaaBap, OPUYMH YEUNH LUMHXNSX
yxaaHbl GONOH TEXHUKMIH Bara)k Xaparcnvir awmnrnax

XycHarT 6.4. Mporpam xaHramx, TOOLL,0ONNbIH XeTen6epuinH
cypanuaxywH yp QYHIMIH Wanryyp

CypanuaxywH yp AYHryyA

(@) TyxamnH canbap umrnan 6onoH xeTenbepuiH cypanuaxyiH yp OyYHT31 Xxon00o0Ton nporpam
XaHramx, MaTteMaTUKUINH M3AN3ra3d Xaparnax

(b) Acyyonbir 3agnaH LWWMHXMI3X, TYYHUA LWWAO3NTON XONbOOTOM nporpam XaHramXuiiH
LaapAanarbir Unpyynax, TogopXonnox

(c) TyxalH Xx3parud3Hg HUWALICOH KOMMbKTEPT CyypwricaH CUCTeEM, YW axwunnaraa,
OypangaxyyH Xacryya, 9CBa Nporpam XaHrawbkMmnr 30XMOoX, XapanKyynaX, YHANax
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(d) Togopxown 30punro XypaxuH Tyng 6araap yp 6yTaanTan axunnax

(e) MapraxknuimH, €c 3yWH, Xyynb 3pX 3YWH, Hyyunan XxamraannblH, HUAMWAH anveaa
acyyanyyg G0NoH yypar xapuyuaraa ounrox, yxamcapnax

(f) XapunuardygblH Xyp3sHA yp AYHTaM Xapuiuax

(g) MporpamM xaHramx, TOOLIOONOS Hb XYBb XYH, Bairyynnara, HANraMA X3pX3H Heneenexviir
TOOOPXOW DONTOH OPreH XypasaH 3aAanaH LUMHXITIX

(h) TacpanTtry’ Mapra)nas A33LyYynaX Xaparuaar Xyfa3H 3eBLUOePeX, IpMaN3ax

(i) MMporpam xaHramx, TOOLOOMMbIH Aadnara axwng Lwaapgraratani OOOOMMWH TEXHUK,
Yagsap 6OMOH X3parcnvmnr awnrnax

© [0 N |Oof o1 |»

XyYCHarT 6.1-33c 6.4-4 Y3YY/C3H cypanuaxyrH yp AyHryy4a Hb 6akanaBpblH TYBLUHWIA
OKYTHbI 339MLUMX M34NAr, YaaBap, XaHgnarbiH [004 LWanryypbir TOITOOX 6rHe.
TyxanH xeTenbepeep OMNOH YNCbIH TYBLUWMHA XYJ193H 3eBLUeergex Tercerd 63nTroHa
roBan 9HA4 3aacaH yp AyH Oypwuir xetenbepuinH cypanuaxynmH yp AOyHA Tycrax
OIYTaHA X3PXdH 333MLUYYMAX CyprantblH yWn  axwunnaraa 60M0OH YHINraar
TeneBneceH 6amx écton. MeH cypanuaxylnH yp AyH OyxaH yun yrasp
UN3PXMNAracaH Gariraa Gereeq 9Araap Hb TyXaWH Yp LAYHr OKOYyTaH AMap TYBLUMHA,
333MLUMXMIT UNIPXUNNHS. Tyxannban 3HO mMaTeMaTtuK, Cyypb LUMHXMI3X YyXaaHbl
M34narmnr xaparnax(Apply) rax 3aacaH Hb BnymMblH TaHUH M3A3XYW, CITrANF33HUN
TanbapblH X3P3arfiasHMA  TYBLUMHI  WMA3PXUANAX Yy4vypaac 3HS TYBLUHWA MIANar,
yagBapTaun 6onroxoa xeten6epuinH PLOs 60m0H xn4aanunH CLOs unrnax écton.

PLOs TOOOpXOMNOXO00 9H3 MIT MaragfiaH UTrOMKNSMWAH LanryypbIr Wwyya aed
Xaparnax 605oxooc ragHa xeTenbepunH oHUNoOrT ToxupyynaH PLOs-r wmH3ap
TOAOPXOWMK BonHO. X3paB TyxalH xeTenbepT ToxupyynaH TOAOPXOWICOH
TOXMONAO0NA AOTOOAbIH 3CBAM ONIOH YICbIH MaragsfiaH UTraMXNANUWH Waapgnarbir
X3p XaHrax Ganraar wwanrax YyOH93C 34ro3punH Xamaaprbir xapyysicaH maTpuy,
3aaBan raprax waapanaratan. XycHart 6.5-4 9H3 xamaapnbIr XuWwad bangnaap

Y3YYI3B.

XycHarT 6.5. XeTen6epuitH cypanuaxyinH yp ayH 6a ABET-uinH nHxxeHep TeXHONMOrmMnH
cypanuaxyuH yp AYHIMAH XaMaapbIr XXULLJ3
ABET vyp XeTenGepuiiH cypranTbliH Yp AYHIyyA
ayHryya | A1 |A2|A3|B1|B2|B3|B4|B5|C1|C2|C3|D.1|D2]|DJ3

o S
-

x|—|—|T]Q|—~|0D||lO|T

H

XeTenbepuH cypanuaxyvH yp oyH tang ABET ©Gavryynnaraac TaBbgar eep Har
OHUJSIOr wanryyp Hb xetenbepunH wanryyp(Program criteria) rorgax HaManT
wanryyp 6angar. Togpyynban TyxalH LUMHXN3X yxaaHbl canbap 4irnan 6ypa onoH
yNCbiH TYBLUMHA YWN axwunnaraa ssyyngar MIpraxnuiH xonboon, HUAramnaryyg
Ganpar. Oarasp OGanryynnaryyn ABET-tan xamTbiH axunnaraatam Gamx Gereep
eepT Xxapbsanargax xeTenbepyyasg cypanuaxymH yp AyH Oywy TerceryaumnH
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M34n3r, Yagsap xaHanara Tanaac Hb ABET-aap gamxkyynaH HaManT wwaapanarbir
Tasbgar 6a yyHuir xetenbepuiH wanryyp(Program criteria) raxx Hapnagar.

Kuwas 6GonroH “VIHKeHep TEXHOMOMMWH YUFNANUAH - XeTenbepwir maragnaH
UTFAMIKIAX34 TaBux LwWwanryyp” GapumT Ouumnrt TycracaH xeTenbepuiH 3apum
yurnanyya 60noH TyyHA Xxamaapax TIpryynax MIpraxnuimH xonbooabir XyCHarT 6.6-4
Y3YYNnaB. J4raap xetenbepunH uurnan 6ypha xapransax MIproxnumH XonbooHooc
TOAOPXOW HAIMINT Lanryypbir TaBbCcaH Ganaar. ©epeep xanban TyxanH xeTentep
ABET-aap maragnaH UTIAMXKNOXUMH Tyng maragnaHrumH 3-p wanryypaac ragHa
Xapransax MIpraxnnmnH XonbooHOOC TaBbCaH HAMINT LWAaNryypbir XaHracaH 6amx
€CTOoMN.

XycHIrT 6.6. UHXXeHep TEXHONOIMH 3ap1uM xeTenbepuinH
yurnanyyp 6a xapransax M3praxnmmH xon6oo

XeTtenbepuinH yurnan Tapryynax MapraxnumH xonboo
Architectural Engineering Technology American Society of Civil Engineers
Automotive Engineering Technology SAE, International
Civil Engineering Technology American Society of Civil Engineers
Construction Engineering Technology American Society of Civil Engineers
Electrical/Electronic(s) Engineering Technology | Institute of Electrical and Electronics Engineers
Environmental Engineering Technology American Academy of Environmental Engineers

and Scientists
Industrial Engineering Technology Institute of Industrial Engineers
Information Engineering Technology Institute of Electrical and Electronics Engineers
Manufacturing Engineering Technology Society of Manufacturing Engineers
Mechanical Engineering Technology American Society of Mechanical Engineers
Surveying/Geomatics Engineering Technology | National Society of Professional Surveyors
Telecommunications Engineering Technology Institute of Electrical and Electronics Engineers

Kunwas 6onroH LlaxunraaH xon®ooHbI MHXEHEP TEXHOMOMM XeTeNnOepunH TapPryynax
M3praxnumH xonboo 6onox |IEEE 6ywy LaxunraaH, anekTpoHUK WHXEHEepPUnH
WHCTUTYTaac TaBbCaH HAMANT Waapanareir Tannbapnas.
LlaxmnraaH xonbooHbl MHXeHep TexHonorn xeTenbepeep OGakanaBpbiH 33prasp
Tercery Hb fgapaax Wwanryypyyabir xaHracaH 6anHa. YyHa:

a. Llaxunraan xanx33, KOMMbTEPUNH nporpamynan, xonborgox nporpam
XaHramxyyq, aHanor, TOOH O3feKTPOHUK, spuaHbl Ga erergnuinH  xonboo,
WHXEHEPUNH CTaHAapTyyablH Xx3parnad 60noH  uaxunraaH  XonbOOHbI
YATMSNWUWAH  acyyasnblH  WWROSNTIA  XON0oOTOM  uaxwunraaH  XorbOOHbI
CUCTEMUINH 3apyuMyYA;

b. BanranbiH WWHXNAX yxaaH 6a uaxunraaH XxonbooHbl CUCTEMUUAH OyTI3H
Ganryynant, XsiHanT TeCT, axwunnaraa, awurnanTt yAn4unrasatan xonbooTomn
TPUrHOMETP, anredbp 6ONOH TYYHI3C 433 TYBLUHMIA MaTEMATUKUIAH X3P3rnag;

c. LlaxmnraaH xon6ooHbl CUCTEMUIT 3a4/1aH LWMHXIIAX, 30XM0X, BYyTaaX Yaasap;

d. UaxunraaH xon6oOHbl CUCTEMUIAT 30XMOX, alUUINANT YANYUAred Xunx GONoH
OYT33X34 TOCNUNH MEHEXXMEHTUIH apra TEXHUKUH X3parnax Yyaaeap;

e. Xon6ontblH TexHonorn, WAN Cy/mKa3HUN TEXHONOrn, TI3Ar33punH Goanoro
TONeBnenTea AyH LWNHXUIA3 XUNX, X3aP3nKyyax Yaasap;

f. WAN cymxaar Tenesnex, 30X1ox, yaupaax Yagsap;

g. Ctatnctuk, maragnan, XyBUprantblH apryyg 3CB3J1 X3P3rfadHUN YUrNanniH
anpcoepeHuman  tarwmtranunr  WAN  cymxkaa 6a  uaxunraaH XonbooHbl
cucTemp awurnax Yyagsap.
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Qarasp  HomanT 7 waapanareir IEEE Ganryynnaraac uaxwnraaH xon6ooHbl
WHXEeHep TexHororn xeTenbepT cypanuaxymH yp OyH Tanaac Hb TaBbaar 6ereef
ABET-aap maragnaH WUTIOMXNYYNIXUAH Tyng SAr3dpunr xap xaHrax Oawvraaraa
©6PUMNH YHIMMA9HUA TaunaHg L3NrapaHryn Ttamndapnax, LWWMHXI9443L 30puyrnK
xonb6orgox Hotnox GapumT GypayyncaH Ganx xapartan. ABET 6GanryynnarbiH 4
YArN3NMUAH KOMUCCBIH arnb HIra3p Maragnyynax xetenbep 3H3 MIT HIMANT
Waapgnarelr 3aaBan xaHracaH 6awnx écton Tyn PLOs O6ywy xetentepuitH
cypanuaxymH yp AYHI TOOOPXOWMNOXA0O0 HAMINT wanryyptanm yangyyncaH 6arnean
30XMHO.

[oap TamnbapnacaH ABET OavryynnarblH mMaragfnaH WTrOMXKNAX AYP3M XKypawm,
Wwanryyp, waapgnaryygaac xapaxa OfoH YICblH TYBLMHA LUWMHXMI3X YyXaaHbl
canbap 4mnrnanaac xamaapy eep eep mMaragnaH UTraMXKNANUNH BGanryynnaryyn ynn
axunnaraa sasyymk 6avraa xogui 4 YOCB-bH yWin axunnaraaHg YvrracoH
wanryyptan Ttoxuongong TyxawH OGawnryynnaraap maragnaH - UTraMKyynax
xeTenbep 3aaBan cypanuaxymH yp OYHMMWH XarcaanT rapracaH 6anx 6a Tap Hb
TyXxalH wMaragnaHrumH 6Gawryynnaraac waapgax 6anraa cypanuaxymH yp
AyHryyamir 6yrannH 6artaacaH 6anx éctonr xetenbep 6onoscpyynax, cypanuaxymH
YP OYH TOOOPXOMNOXA00 3aaBar aHxaapax Waapasiarataun.

7. XOTONBEOPUNH CYPAJILLAXYWAH YP AAYHI TOOOPXOWUNOXoA YACE-bIH
CDIO 3AIrBAPbLII ALLUINAX Hb
YOCB-biH CDIO 3areapbliH YHAC3H OWNroNTyyAblr ©MHEX X3car byky xeTtentepuiiH
©0NOBCPObIH 30pUMTO 30PUNTYYAbIN TOOOPXOMNNOX 36BNOMXU TOBY TannbapnacaH.
TaHnpg eryyncHasp CDIO craHgapT, apra 3yW Hb aHX MWHXEHep, TEXHOSOrmimH
bonoscpong 3opuynad rapcaH xagumr 4 2017 oHbl 6angnaap ganxmH 140 opyum umx,
0334 Cypryynb 36eBXeH WHXeHep, TexHonorn Tteawnrym Oycag oOnoH canbap
YUIN3NUNH XxeTenbepyyaan epreH awurnax banHa.
YOCB-biH CDIO 3arBapblH 2-p CcTaHgaptaap TOOOPXOWMCOH cypanuaxyrH yp
AYHMMIAH >xarcaant Oyky OKYTHbI 333MLUMX MIAMAr, YagBap, XaHanarbiH >KULwumr
3areBapbIr X3pPX3H YHAICIANTIN TOLOPXONIICOH Bonoxbir Tannbdapnas.

7.1. CDIO 3arBapbliH cypanuaxyuH yp AYHIMAUH OyTal, 30XMOH GauryynanT
CDIO 3arBapblH cypanuaxyiH yp AyHryy4a Oyty OHYTHbI 39MLUMX MI3ANar, Yagsap,
XaHgnarblH xarcaanTtblH aHxHbl xyBunbap 6onox “CDIO syllabus v1.0” 2001 oHa
rapcaH 6ereeq 0anxunH ornoH opHbl 100 rapyn xetenbepT awmrnargax MpcaH 6on
2011 oHAO WWHAYMNArasH camxkpyyncaH xyeBunbap 6onox “CDIO syllabus v2.0”
rap4as.

CDIO ctangapt, apra 3yl HaBTPYYJIC3H CypranTbiH XeTenbdepeep Tercerdynnr:

“‘OpyunH yeunH, Baraap axunnax opyuH Hexueng CaTtrax-3o0xmMox-byTaax-Xaparnax
YAN S€BUbIH Aaryy  HAMyy epTer LUMHIAC3H WHXEHEepUH OyTaargaxyyH, yun
axunnaraa, cuctem dun BoNrox TyYBLUHWUIA M3ASIAr, YaaBap 339MLLUC3H H6arHa” XaMaaH
TOAOPXOMNCcoH banaar.

OH3 TOOOPXOMMONTOA 3aacaH TerceryammH Tanaapx Teceenen Hb 1-p TYBLUHWUN
cypanuaxyvH yp OyHTaW wyyn xamaapantan. 3ypar 7.1-4 y3yyncHaap cypanuary Hb
“XyBb XYHUW OOMOH MIPraxnuuH Yagsapyyd, OHUJSIOrN LUMHXYYA’-UUr 33aMwwmnx Ga
HOMYY epTer LUMHIAC3H MHXEHEPUIH CUCTEMUNT XODKYYNAXMIH Tyna TyxanH canbap
YUTNIANWUAH M3ANAr, CITranrad eHaepTan bGanx écton. Llaawwmnban opyuH yeunH,
Garaap axunnax OpYMH Hexueng axunnaxblH Tyng xapunuaa, 6armnH axwnnaraa
39p3r XyBb XYH XOOPOHAbIH YaaBapyyabir 333MLUMX E€CTON. JUICT Hb MHXEHEPUIH
OyTaaraaxyyH, ywn axwunnaraa, cuctem 6w Bonrox,  axwunnyynaxbiH
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TYNAVHHOBAUMIH YN axunnaraa 6onox 6anryynnara, HUAram, XypaanaH 6yn opyHbl
Hexuen ©6ananaac xamaapyynaH anuBaa CUCTEMUWI CITraX, 30XMOX, OyTaax,
X3parnax Yyageapyya 6oncoH 6arHa.

4. batizyynnaza, Huli2am, Xyp33Js13H 6yl opYyHbI
Hexuyes 6alidnaac xamaapcaH UHHO8aUUUH yusn
axxusnnazaaHbl Xyeb0 cucmemuli2 camaax, 30XUOoX,
6ymasx, xapa2nax yadeapyyod (Learning to do)

. 2. Xyeb xyHuli 60/10H M3pP23XXuliH 3. Xyeb XyH XOOPOHObIH
1. Canbap 4u2n3nuiiH Maonaez,
) yadeapyyO0, OHUJ102 WUHXYYO yadeapyyOd/bazaap axunnax 6a
camzaneaa (Learning to know) . . .
(Learning to be) xapunuax/ (Learning to live)

3ypar 7.1. Harayraap TyBwHun CDIO cypanuaxyWH yp AYHIYYAUWH xamaaparn

3ypar 7.1-g y3yyncaH 3arsapbir KOHeckorooc rapracaH 60n0BCponibiH 4 TynryypT
3apumaap b6aTtanraaxyymk 60nHo. OH3 3apyMbIH garyy:
M3daxad cypanuax (Learning to Know): CDIO 3aeeapbiH 1-p yp OyH
Xutixal cypanuyax (Learning to Do): CDIO 3azeaphbiH 4-p yp OyH

- XammpaH ambOpaxad cypanuax (Learning to Live Together): CDIO

3azeapblH 3-p yp OyH

- XyH 6onoxo0 cypanuyax (Learning to Be): CDIO 3azeapbiH 2-p yp OyH
KOHeckorooc rapracaH 6onoBcponbiH 4 TynryypT 3apyumm Hb CDIO 3arBapblH
cypanuaxymH yp AYHraaCc Xd49H XununmH emHe rapcaH 6ereeg CDIO 3aresapbir
xenkyynaryng KOHeckormmH 3apumbir M34Aarryn 6amcaH xaguni 4 cypanuaxymiH 4
Tynryypt 3apunmTan CDIO 3arsap HAMT yangcaHbIr oHUOSCoH 6anaar oM.
2-p TyBwuKHA CDIO 3arBapbliH 19 cypanuaxynH yp OYHr TOAOPXOMNoracoH Ganaar.
OArasp yp AYHIyYAunH 1-p X3Car Hb canbap YUrmannnH M3anar, caTranraa bereen
3ypar 7.2-g y3yyncaH oyTtautan 6angar. 3ypart y3yyrCHI3p OpYMH YEUH UHXEHEP
0on mMaTeMaTuK, LUMHXIIAX yXaaHbl MIANAr, canranradtan 6amx Gereen yyH 093p
CYYPUITK WHXEHEPUAH LUeM Cyypb M34M3r 333Mwux 6a 9H9 Hb Uaalwmp axucaH
TYBLWHUA  UHXEHEPUWH Cyypb M34N3ar 933Mwmx, ©O0noH axnbiH 6anpaHg
Waapanaratan Yagsapyyabir 933MLLINX3 XOTOrHe.

1.3. AxucaH TyBUIHUI HH)KEHEPUHH
CYyyph MDY, apryy i, Xop3TCoy YR

1.2. UH>kKeHEepHiiH LOM CYYPb MDUIdT

1.1. MaTeMaTHK, IIWHKIX yXaaHbl
YHJICOH CYYpPh M3UIIT

3ypar 7.2. Xoépayraap TYBLUHUA HArQyraap xacrunH CDIO
cypanuaxymH yp AYHIYYAUWH Xxamaapan
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XeTenbep 60NMOH WMHXMNAX yxaaHbl canbap 4Mrnanaacad xamaapd anraatam 6anx
bereeq ron TemeB  Garwnax  OypangaxyyHuMM  caHan  caHaadnaraap
GonoBcpyynargax, LWWHAYMArAaX Yyun axunnaraa seargaHa. CDIO  3arBapbiH
cypanuaxymH yp OYHMMAH 1-p Xx3car Oyly LWWMHXIIAX yxaaHbl canbap u4urnanuiH
M3AJS13r, CITrANrad TanblH Yp AYHIYYA Hb XxeTenbep xeTenGepeep anraatam 6anx
X3OM 4 TyxanmH xeTenbepurH 4urnang waapanaratai Mmagnar, CoTranraar
TOAOPXOWIMK Garraa yypaac ron yp AYHrMIAH X3Car rax y3Ha. bycapg yp ayHryya 6ytoy
2-00C 4-p X3Car Hb €peHXMr M34Nar, YyagBap, XaHanaryygbir unapxmnnax 6a oyx
WUHXEHep, TEexXHONorMmH xetenbepeep Tercerdng 933MLWC3IH Oarx wWwaapanara
TaBurggar. byx wuHXeHepuinH xeTenbepyya XyBb XyH ©a Xxapunuaa Tang
OMPONLIOOroop WKW  YaaBapyygbir TeneBnex 6a wxun 3apunm  Oyxuin  yinn
axunnaraa sasyyngar. CDIO 3arBapblH 2 6a 3-p X3CTMHH 2-p TYBLUHUA Yp
AYHIYYOUAH Xamaapnblr 3ypar 7.3-4 y3yyiaB.

2.4. XyBb XYHUI XaHanara,
caHaa 6opon, cypanuaxyuH
yp 4aasap

2.1. lmHxnaH cyanax, acyyaan 3.1 Baraap

WMNAB3PNaX Yaasap axunnax

2.2. TypwwunT, cypanraa Xmnx,
Maanar 6yTaax yageap

2.3. CUCTEeMTINraap caTraH

6op0x YapgBap

3.3. FTapaap xanasp

2.5.Ecayn, xapunuax

wyaapra 3apyuMm
6anpan, 6ycan
Yypar
xapuyunaryyn

3ypar 7.3. 2 6a 3-p X3CruiH 2-p TYBLWHUA cypanuaxynH yp AYHTYYAUAH Xamaapan

3yparT y3yyrcH339p XaMriH 4OTOp TasiblH TOMPOIT UHXEHEP XYHUA CalH 333MLLICIH
Banix caTranraa TanbiH 3 yp AyH 6arHa. 3Arasp Hb:

2.1. lWvHxknaH cyanax, acyyaan WunaBapriax yagsap

2.2. TypwmnT, cyganraa xumnx, Magnar 6yTaax yaasap

2.3. Cncrtemtanrasp caTraH 6oaox 4vagsap Gereeq 34ra3punr UHXEHEPUIH
COTranrag, WUHXIIAX yXaaHbl CITIAMr3d, CUCTEMTIN CITHANIAA raX TYC TYC HAPN3Aar.
XyBb XYHUW YHS L3H3, XaHAnara Hb MIPraXfiMnmH XypasH 3aunwrym awwurnargax
bereeq sH3 YagBapbIr “éc 3yn, wyaapra 3apunm 6angan, 6ycag yypar xapuyunaryyn
(2.5)” raxx HopNagar. AH3 Hb AOTPOO EC 3yW, HUATMUNH Xapuyunara, MIpraxnuinH 3aH
Gangan rax MaT A3NrapaHryn yp AYHIyyAss 3agapHa. XapuH “XyBb XYHUIW xaHanara,
caHaa 6ogon, cypanuaxynH Yagsap(2.4)” yp AYH Hb WYY €PEHXMI LUMHX YaHapTan
Gereen caHaauynaratav, TyywTtanm Gamgan, 6yTaany 6a WYYMXAUT CITIANr33HUN
epeHXNN Xanobapyyn, eepunraa TaHbX M343X, HacaH Typwpaa cypanuax, uar
Xyrauaar Tenesrnex 33par 43NrapaHryn yp AyHryyaa g 3agapHa.
XapwunuaaHbl YaaBapyya Hb XyBb XYHUW YaaBapaac anraatan 6ereeq 3 034 yp AyHA
xyBaargaHa. YyHa:
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3.1 baraap axunnax

3.2 Xapvnuax

3.3 Napaapg xanasap xapunuax
3Araap Hb 3-p TYBLUMHA X34 X343H O34 VP AYHryy4an 3agapHa. XKuwaa Hb “baraap
axunnax” yp AyH Hb Gar Gawmryynax, axunnyynax, Xenkyynax, TEXHWKUAH GOoNoH
OnoH canbap 4nrnanunH BypangaxyyHTanm Garvir ygupaax racaH Gananaap Asg yp
AYHIYYA34 XyBaargaHa.
XapuH xapunuaa Hb XapunuaaHbl cTparteru, oytuunr 6onoBcpyynaxag 3ansnrym
Waapanaratai vagBapyyabir aryynax 6a xapunuaaHbl amaH, 6uurumnH, rpadmk
OOMNOH 3NEKTPOH MAC3aH 4 Xxanbapuinr awmnrnax Yagaar 60n1o0xon YNrnaHa.
Mapaa xanaap xapunuax Yagsap Hb ragaag Xanuunr cypanuax, TYYHUIr awmrnax, Tap
AyHOaa TEXHUKUIH YMrnang awurnax yagsapbir UNapXMnInHa.
CDIO 3arBapblH 4-p X3CrMinH 2-p TYBLUHUI CcypanuaxywmH yp OyHryya Hb 6anryynnara,
HUNMAM, XYp3aanaH OyM oOp4yHbl Hexuen 6angnaac xamaapcaH WHHOBALUWWH YN
axunnaraaHbl XyBbZ CUCTEMWWI C3TraX, 30XMOX, OyTI3X, X3Aparnax vaaBapyynbir
aryyncaH 6anpar(3ypar 4.4). OH3 Hb 4 ye waTTanWraap anMBaa CUCTEM, YW
axunnaraa, 6yTaargaxyyHUIAr XenKkyynax apra 3ambir UNapXUNIHa. YyHA:
CaTrax, CUCTEMUIH MHXEHep4nan 6a MeHexXMeHT(4.3)
3oxunox(4.4)
ByT2ax(4.5)
Xaparnax(4.6)
OHO HOp TOMBEOr YWNAB3PUMH MNPOLECC, CUCTEM, TEXHUK XaHramx, nporpam
XaHraMXUnr aypcrax 30puUnroop COHIOH XAP3rfacaH. 4-p XACTUWH 2-p TYBLUHUA Yp
AYHIUAH “C3Trax, CUCTEMUNH NHXEHEepPUnan 6a MEHEXMEHT” X3Car Hb 3ax 3331 O9Xb
Xaparyada, Gonomkuir  Togopxownox, 6yTaarasxyyH 6a  yuin  axunnaraadbl
CUCTEMUNH MHXeHepunan O605IOH TOeCNUNH MEHEXMEHT TanblH Yp AOYHIYYOURH
aryyrnHa. “30xmox” xacar Hb 3arapunax, 30XMox YWn siBubIr ByXana Hb UN3pXUNax
yp AyHryya 6amHa. Tarean “ByTaax” X3Car Hb TEXHUMK XaHramk ©Oa nporpam
XaHraMXunH ynn axunnaraa 6onoH wanrax, 6ataraaxyynax, MeH XapanKyynanTuimiH
NpoLEeCCUiiH 3areapunian 6a MeHeXXMeHT TanblH YP AYHIYYAUAr aryynHa. "Xaparnax”
X3Car Hb anuBaa 6yTaarasaxyyH, ynn ssy 6a cucteMuinH axunnaraar Tenesnex 6a
yavmpaax, awurnanTt YAN4Yunras Xmmnx, camxkpyynaxaac axsnasg axunnaraaHaac rapax
XYpTan Oyx npoueccTton xonbooTon yp OYHIYYAUNUT aryyrHa.
AnuBaa OyToargaxyyH, ymn axwunnaraa 6a cuctem Hb anb Har Gawnryynnara,
OM3HecUrH opynHa 6un BOIMK, X3PArNargax yypaac UHxXeHep XyH GanryynnarbiH
COEn, CTpaTermnr OMrox, XapxaH OyTa3any, WMHIMAN, Yp alurtan axunnax tanaap
OypaH onnrontTon Gamx €cton. OHA Oyramnr “Banryynnara, OGU3HECUNH Hexuen
b6angan(4.2)” yp OYHra3p MNIpXunncaH Gampar. QH3 X3CIAT MOH LUMHA TEXHONOorm
XONKYYnax 6a TecnuimnH caHxyy TanbiH yp AyHryya 6arrcan 6angar.
AnuBaa 6aviryynnara Hb TOM XYp33raapad ragaaj Op4uH, HUNraM 6a xypaanaH 6yn
OpyHOOC xamaapantan. nimaac “lNagaan opyuH, HUNUram 6a XxypaanaH Oyn OpHbI
Hexuen O6avpgan (4.1)” yp OyH 3aWnwryrM waapgnaratan. OH3 Hb TOITBOPTON
XODKIUAH XYYUH 3YWNYYA, TYYX, COEr, O3NXUA HUATUAH Hexuen GananbiH 60510H
HAArOM  6a  MHXEHEPUNH YWN  axunnaraaHbl XapunuaH XamaaprsiblH —Tyxau
OMAronTyyn aryyncad 6anHa.
CDIO cypanuaxynH yp OYHIMAH 3XHUIA 2 TYBLUMHMMH Tarnbapaac xapaxag Hunasg
OHOBYTOW TOAOPXOMNOrACOH xapargax 6GanHa. Togpyynban 1-p TyBwuH Oykoy “X”
TYBLWUWHA MHXEHep XYH X3H 6onoxbir Magnar 60M0H XyBb XyH, Xapwnuaa OyTaax
YagBap Tanaac TOL4OPXOWSICOH OanHa. XapuH 2-p TyBWWH Oyoy “xx” TyBLUWHA
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WHXEHEPUNH MIPraXnMNUr OpYMH YeurH 93paam wmagnar 6a 4vagBap Tanaac
A9NrapaHryn 6angnaap TOAOPXOMCOH M X3k 60HO.

CDIO cypanuaxyvH yp AyHryy4 He uaaw 3-p TyBLWH Byoy “xXxx”, 4-p TyBLWWH Bytoy
“Xxxx” TYBLWUMHA, TyC TyC 3agpax 6a aarasp Hb XeTenbepuinH 4334 TYBLUHUA €PEHXUN
30pUAro, 30pMATOOC 3aax, YHANax OGONMoOMXKTOM cypanuaxyrmH Yp AOYHA LWWMIDKUX
BONOMXUIT ONFOHO.

43 44 45 46
cy WY Y O,

4.2. bauryynnara, 6Bu3HeCUH HexLen
6anpan

4.1. Tapgaap OpYMH, HUAT3M 6a XYpP33naH byn
OpHbI HexUen 6anaan

3ypar 7.4. 4-p X3CrMrH 2-p TYBLUHUW cypanuaxymH yp QYHIYYAUWH Xxamaapan

7.2. CDIO 3arBapbliH cypanuaxyuH yp AYHryyaAuur 6atanraaxyyrncaH 6angan
2001 oHg aHx CDIO cypanuaxyiH yp AyHrMiH rapraxgaa ABET maragnad
UTFAMKINANUAH  BanryynnarbiH wanryypyya, bonHrooc rapracaH WHXeHepyyaunH
oHUnor wuHxyyn 6onoH MaccayyceTMnH TEXHOMOMMWMH MHCTUTYTaac rapracaH 2
BapumT Guurmir Tyc Tyc awwurnacaH 6a axun onror4ygooc caHan acyymnra asax,
LUMHXI34433p XSAHyynax 33par ye waTttarl axnyyabir 30XMOH 6aunryynaH 3xHWUi
xyBunbapsbir 6un 6onrocoH 6anaar.

2011 oHpA 2-p xyBunbapsbIr rapraxgaa ga3pXuTan KU YN axunnaraa apyyncaH 6a
ABET, KanagbiH CEAB, EBponbiH EUR-ACE 33spar maragnaH WTrOMXKMA3MAUAH
BaunryynnarsiH wanryypyyn 60noH AHIMUAH M3PraXnunH MHXEHEpUH YadamxuiH
ctaHgapT, LWBeannH YHOSCHUA  WHXEHEPWUWH Waapgnaryyn 33par  ouuur
GapumTyyabIr awmrnacad 6angar.

WHraxx onoH ©Ouuur GapuvmTyyatan xapbuyynax, X3parnardyvMiH caHanbir Tycrax
3amMaap xasracaH 0OavcaH wWwaapgnaratan Jagsapyyabir 6artaacaH, YHO3CHUMA
cTaHOapTyyaaa HUMLCSH, unyy HapuiH, Togopxon CDIO cypanuaxynH yp AyHMMNH 2
Aaxb XyBunbapeir 6unm 6onrocoH 6GawHa. Xuwas 6GonroH ABET maragnaH
UTFOMKMNANUAH - BGanryynnarblH - MHXEHEepUnH  YurmnanunH - 3-p  wanryyp Gyoy
cypanuaxymH yp OYHTMAH LUWMHIYMICIH XyBunbapTam X3pX3aH HUALIXK Oanraar
TannbGapnada. XycHart 7.1-93c xapaxag ABET GaunryynnarblH WHXEHEPUIAH
YUINANUMH MaragnaH UTraMXNanunH (a-k) xyptan 6yx wanryyp Oywy yp AyHryya
CDIO 3arBapblH cypanuaxymH yp AyHryyasg 6artcaH teguiniryn unyy A3nrapaHryn
TOAOPXOMNOrACOH BGarHa. 3apum XUWaa aypAaBan maragnadvrmid wanryypt CDIO
3arBapblH “cuCTeMTan catranrad (2.3)" yp AyH Ganxryn GanHa. MaragnaHrumH (3i)
LWanryypT 3eBXeH “HacaH Typligaa cypanuaxbir 9pMan3ax Yagsap” rax 3aacaH 6on
CDIO 3zarBapbiH “XaHgnara, ©6opgon caHaa, cypanuaxyn(2.4)” yp LOyHA
CaHaauynaraTaun, TyywTanh OGangan, 6ytasand 6a WYyYMXUT CITrONr3HUN €peHXuin
xanbapyyd, eepuinras TaHbX M343X, HacaH Typwpaa cypanuax, uar xyrauaar
TONeBNexX 33Par A3NIPIHIYA Yp AYHIYYAUNH BartaacaH 6anHa. QH3 MAT33P OSIOH Yp
OYHMMAH X0o0poHA snraa ©Gavraar, CDIO 3arBapblH yp AYHIYY4 WYYy HapWiiH,
OONMAPAHIYN  TOOOPXMMOrACOHLIN XapX OonHo. Epenxmngss CDIO 3arBapbiH
cypanuaxywH yp gayHryyauur ABET-uinH maragnaHrmnH wanryyprtam xapbuyynaxag, 2
Aasyy Tan 6anHa. YyHA:
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- OpYuH yeurH MHXEHEepUNH yun axunnaraartam unyy camH ysangax oHOBYTOW
30XWOH BanryynargcaH.

- CDIO cypanuaxyiH yp AYHIYY4 Hb 4-p TYBLUMH XYPTON WIyy O3r3paHryn
TOOOPXOWMMNOrAOX YagcaH ydpaac cyprantblH xeTentep 6onoscpyynax,
XUY3BMUWNH  TYBLWIMHAO YP  OYHIYYOUUT  TOOOPXOWMNOX, YHIM3axXag Wnyy
TOXMPOMXTON 8reexTan 60k YyagcaH.

XycHarT 7.1. CDIO 3arBapbIH cypanuaxyiH yp AyH 6a ABET-bIH maragnaH
MTr3IMXKN3NUIAH 3-p WanryypbiH Xxamaapan

CDIO 3arBapblH yp ABET urxeHepuinH yurnanund 3-p wanryyp(EAC)
AyHryyn a b c d e f g h [ j k
1.1
1.2
1.3
2.1 ]
2.2
2.3
2.4
2.5
3.1
3.2
3.3
4.1
4.2
4.3
4.4

4.5
4.6

]

Tann6ap: Tog LAHX3P Hb MaLL MX xaMaapanTtan, byasar USHXap Hb CanH xamaapanTan.

OH3 M3TI3p ONOH OPHbI MaragfnaH UTFAMXKMANUMIH GanryynnarbliH cypanuaxynH yp
AYHIMAH wanryyp 60noH yHO3CHUM cTaHaapTyyaTan xapbuyynaxag CDIO 3arsapbiH
cypanuaxywH yp OyHryyg wnyy gasyy Tanyyatam 6onoxeir  ©6ycag ax cypsanx
MaTepuarnyygaac Ta A3nrapyynaH cyaanmk 60mHo.

CDIO 3arBapblH cypanuaxyvH yp AyHIyyAMiH gaByy Tanbir unyy To4OpXon xapyynax
YYOH33C MHXEeHepunH 5 eep uvrnang waapgargax epeHxun yaasapyyd 605oH
TyXalH 4vrnang ronsfioH lWaapgargax yYagBapyyabir TogopxonncoH 6ampar. 3ypar
7.5-0 Y3YYNCOH 5 unrnang vHXeHepyya rofnfoH axunnaHa rax yssan 2.1, 2.4, 2.5,
3.1, 3.2, 3.3, 4.1 yp AyHryyA Hb epeHxun Bywy cyypb 4YagBapyyd 6onox 6a anb
YUINIANA WYY MIPralnXK axunraxaac xamaapd HAIManNT vyaaBapyyq LaapaargaHa.
Tyxannban cyypb YagBapyydaac ragHa TypLuMNT, cyganraa Xunx, magnar 6yTasax
YagBapbIr CavH 333MLUC3H Tercerd Mpasgyng cyanaadaap axwnnasan Wnyy yp
AYHTOM Ganx >kuwaaton. boaut Gampan O93px 6yx 4vagBapyyabir 6ypaH Terc
939MLLC3H Tercery 6apar 6anxryin, XxapuH anb HAr Ynrnang unyy Yagesaptam 6anx Ho
ONINTOMXKTOW. [3X433 OpPYMH YEeUNH WHXEeHEePWUnH OG0NOBCPONbIH YMr XxaHanara,
WaapgnarblH garyy Tercerd unyy xepsex YagBaptan 6amx €cton yypaac anb anb
4YUrNang axunnax yagsapTan 6anxbir IpMIN33X X3PArTan.
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Cyype uaasapyyi Typunst, cynanraa Xuiix,

HInH#9H cyunax, MLIOF GyTa3x 9anBap(2.2) Cyaanm

acyynan

umiiaeapaax(2.1)

Xyst X)[“"“ Xanjara, Cuerestiii cammax(2.3) = Cuerem ausaiinep

canaa doLodL, Thssmiie corrax(4.3)

cypanuaxyin

yaasap(2.4)

Ec ayir, mynapra sapsnm + Joxuox(4.4) — T"""p"l""'f'" "“"“"“"“P

Baiigan, Gycaa yypar Byr33x(4.5) oty i

xapuytaryva(2.5)

Baraap asmax(3.1) By rnoxyyu/yiia

Xapwiax(3.2) Xapormx(4.6) =  WKILAAraar xapuyuax

Fanaaj xumap wiwAenep

xapunnax(3.3)

l'ajiaazn opuny, HIHATIM Z T >

Ba xypavim Oyil opis Baitryyn "I&li’il. OH3HCCHHH — "ll‘l’tpllpﬂl.c'p HHACHEP
Hoxuen Gaitaan(4.2) ICENT MeHeRep

noxiuoen Gaiiaan(4.1)

3ypar 7.5. 4-p X3CruiH 2-p TyBLUHUM cypanuaxymH
YP AYHIYYAUWH Xamaapan

7.3. OpYMH YeUrH NHXEHepT 3aurwryu Wwaapanaratanm Yyagsapyya

TorrBopton 6amaan: CyynunH 10 XunuinH xXyrauaang A9nxXui HUATURH X3IMXKI3HA
TOrTBOPTOM XONKMUWH acyydan udyxnaap Tasurgax GarnHa. MpasgyiiH nHxeHepyya
OLOOMNH LaxunraaH xaHramx 6a ynnaBapnanunH CUCTEMUNH XYP33N3aH Oyn opunHg
Y3YY/DKk Oy ceper XxyuuH 3ynnyyauir Oyypyynax, uaawug  HyypcTeperd
anrapyyngarryn WuHa cuctemyyn émin 6onrox Ynrnang ronsnioH axunnax écTon.
CDIO 3zarBapblH cypanuaxyrH yp AYHIMAH 2-p XyBUndapT 4-p X3CrMnH 2-p TYBLUHWIA
(4.1) yp pyHmiH 3-p TyBwuHAg “TortBopTton ©Gampan 6a TortBopTOon ©anasibiH
Xaparyd3(4.1.7)” yp AyHr TOOOPXOWSMOH OpyyrfiCHaap OWYyTHyya anveaa
OyToarasxyyH, cuctem, ywun axwunnaraa 6um ©Oonroxgoo TorTBopToM GamanbiH
Tanaap unyy mMagnar, ONfronTTon, TYYHUNT X3pankKyynax YageapTtan 60nox 6onomx
OypaCaH.

TortBopTOon Gangan 6on unyy HapumH HUUNMaN ounronT G6ereen 34MWH 3aCruKiH,
HUUIMUH, XYP33M3H By OpYHbI MC3H YHACAH 3 XAMXKI3CTAN. TOIMBOPTOMN XONKIUMH
Tanaap WHXeHepyyasd XOpX3H 3aax TyxalW XaMrnuH cavH maTepuanbir AHMUAH
NHxeHepuH “Royal” akagemuac rapracaH 6ampar. OH3 maTepuang TOrtTBOpTOm
XOPKIMAH 12 3apymbIr TOOOpXonncoH 6a aH3 Hb CDIO 3arBapblH cypanuaxyirH yp
AYHIMAH 2-p xyBunbapTanm XopxaH Xxamaapantanm 6anraar XyCHIrT 7.2-aac Xxapx
6onHo. JOHA y3yyncHasp CDIO cypanuaxyiH yp AYHIyy4 Hb TOrtBopTon 6amanbiH
3apyMbIr XaHrax Maasiar, Yagsapyyabir 6arraax 4agcaH rax y3ax 60sHo.

MHHoBauu: OpunH yea nHxeHep XyH MHHOBaUu 61 60nroxoq XxamMrmmH vyxan yypar
TYNUITIAHA. ©epee Xxanban MHXeHep XyH WWHA OyTaaraaxyyH 6a ymnumnraar 3ax
339M14 HIBTPYYM3X, XONnKyynaxag ron  yypar rynudtraHa. CDIO  3arBapbiH
cypanuaxymH yp AOyHryyaunH 4.2-ooc 4.6-4 3H3 YAMManuWnH - vagBapyyabir
TOAOPXOWNCcoH Oanpar. IHHOBaUWMMI eep HAr eHureec Hb XxapBan XyBb XyH Oyp
WHHOBaUM 61 Bonrox TyBLWHUIM Yagamxk Oyroy mMaanar, YyagBap, 3epar xangnararam
Banx écton. CDIO 3arBapblH 1-p XaCar 43Xb M3ANar, 4-p XaCrMnH ron Yageapyya, 3-
P X3CrMiH XapunuaaHbl YagBapyya, 2-p XacarT G6arraa apcaang 63naH 6anx(2.4.1),
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30pPbCOHO00 XYPax(2.4.2), 6yTaan4aap catrax(2.4.3) 6a WyyMKnanTan caTrax (2.4.4)
33par cypanuaxymH yp OAYHIyYY4 Hb MHHOBaUUTawn Wwyyn xamaapanTamn.

XycHart 7.2. TortBopTon 6ananbiH 3apumm 6a CDIO cypanuaxyvH yp AYHIMWUH Xamaaparn

aln | TorrBopTOM 6ananbIH 3apumMyyn CDIO cypanuaxymnH yp BYHryyAa, 2-p xyBunbap
1 | ©epuiiH Xypaannaac unyy rapy 4.1.1 VInxxeHepuiiH yypar 6a xapuyunara
npasaynr xapax 4.1.2 VIHXXeHepunH Hninram 6a xypaanaH 6y opunHAa
Y3YYnax yp Hernee
4.1.6 Janxun HANTUIAH YWr XaHanarbiH garyy Xenkmx
2 | WwnHaunax, ByTtaany 6anx 2.4.3 byTtaany caTranraa
3 | XaMrumH TaHUBIPTIM Wnngnunr xanx | 2.3.4 TyxavH WWROIMnH TaHLBIpTaM Gangan,
YHAMraa
4 | byx oponuory Tanyyabir oponuoor 4.2.2 banryynnarbir 6ypayynarumg, crpareru,
6un 6onrox 30punTyyn
5 | Xoparuaa 6a xycan coHMpxonoo 4.3.1 X3paruyaar OMfroH 30punrbir TO4OPXOMMIOX
BaTtanraaxyynax
6 | Yp awwurtan Tenesnex, yaupaax 4.3.4 TeCnUNH MEHEXMEHT XenKyynanT
7 | TortBopTOoN BanansIr AaByy Tan 4.1.7 TortBopTon 6angan 6a TOrTBOPTON XONKINNH
Bonrox X9paryaa
8 | XapaB 6oxmpayynary 3aasan 4.4.6 AnvBaar 6yTa3x433 TOrTBOPTOM, aloynrym
boxmpayynax écton 6on gapaa Hb Oalix, roo 3yn, axunnaraa 6omnoH 6ycag
T3/ 3aaBar Tenex écTon 30pUNTYyAbIr Xapran3aaH y3ax
9 | AnuBaag uoru, vk 6ypaH apra 3ynr 2.3.1 x Byp3aH caTrax
COHrox 4.3.3 CucTeMUINH MHXeHepunarn, 3areapynan 6a
MHTepgenc
10 | AnmnBaa 3ynnuiir 3eB Tanaac xXuix, 2.5.1 Ec 3yn, wynapra 6angan 6a HARrMuinH
36B 3YNST XNINX xapuyunara
11 | UikeHepunr yH3 LOHWAT 2.4.4 WWyymxuT CITranraa
Oyypyynaxaac 60nroomxrnox 4.3.4 TeCnunH MEHEXMEHT XONKYYNanT
12 | Homnoon 6Ganraa 3ymnes eepee | 2.5.1 Ec 3y, wygapra 6angan 6a HANrMUAH
Xnnaar 6anx xapuyunara

Fno6anunan: OpunH yeq yrc XOOPOHAbIH MAP33d Xananuaap, Xxygangaa yunymnraa
HOMIrAdXUNH X3p33p AdNXuh ynam Oyp HaanTTam G6omk rnobanuumnargax 6anHa.
OH3 Hb UHXEHEepP, TEXHOMNOMNH MIPrAaXUNTHUIN XyBbA AOTOOL0A TOAUNIYW ragaaibiH
Ganryynnara, KoMnaHuygan axunnax, O9NXWWH TYBLWIMHA cydanraa, LUWHXWUIr3
rynyaTrax, OyTaan raprax 33par ofioH 601oMXKMIAr HaaX erdy 6anHa. inm yagsapTamn
Terceryaunr 6anTrax yygHaac CDIO 3arBapblH cypanuaxyrWH yp AyHA O9NXuin
HUATUMH 4ur xangnarbliH —garyy xenrkux(4.1.6), onoH yncelH 6anryynnarag
axunnax(4.2.5), ragaag xanaap xapunuax(3.3) 33par yagBapyyabir TycracaH 6arHa.

Mannannan 6a uHtepnpeHepwmn: OpYrH YEUAH HUNIAMA UHXEHEPYYA TIpPryynax,
MaHnamnax TYBLUMHA aXunnax WHTeprnpeHep YWn axunnaraa ssyyngar 6anx
luaapanara TaBurgax barnHa.

Togpyynban MaHnamnan Hb TyxanWH OauryynnarbiH XyBbf arncblH Xapaar
TOLAOPXOWNOX, YIS aXunnaraar yanpaaH YUrnyynax, Xmydan 3yTran rapraH axunnax
rax MaT Ayp TOPXMIT MN3PXMINAAr 60N MHTEpPNPEeHepLUMn YN axunnaraa Hb anveaa
LUMHS 3ynnumnr 6un 6onrox ynn axumnnaraar XanHa.

CDIO 3arBapblH XyBba ancbliH xapaar “OwyTtaHg CaTtrax-3o0xmox-byTaax-Xaparnax
rocaH Gary y3an GapumTnanbiH garyy anuBaa 6o0auT cuctem, yun axwunnaraa,
OyTa3raaxyyH o6mn 60nrox TYBLUHUIN MHXEHEpP, TEXHONOMMMH B60NoBCPON onNrox” rax
TOOOPXOWNCOH Hb TYYHA MaHnawnan 6a uHTepnpeHepuvn yun axunnaraaTtan
X0N00OTON Yp AYHIYYA anb X34uMnH BartcaHbIr xapyysk 6anHa. 3ypar 7.6-aac CDIO
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cypanuaxymH yp AyHryya 6a maHnannan, WHTepnpeHeplun ynn axwunnaraabl
XamaapsnbIr xapXX G0fHO. JOHA Y3YY/ICHI3P O93pX 2 YW axunnaraa OfloH LUMHX
YaHapaapaa X00pOHA0O AaBxuax bavraaraac ragHa CDIO 3arBapT 3H3 YUrNanuinH
cypanuaxywH yp AayHryya 6arrcaHbir xapyymk 6anHa.

WHTepnpeHepunn

CDIO cypranTtbiH yp
AYHryyAa

3ypar 7.6. CDIO cypanuaxyiH yp ByHryya 6a mannannan,
MHTepnpeHepLnn YN axunnaraaHbl xamaapan

CDIO 3arBapblH cypanuaxyMH yp AyHriMiaH 1-p  xyBunbapt MadHnawnan ©6a
WHTEPNPEHepLWnn yhun axunnaraatam xonbooTonm yp AyHrYyaAuar Tycrannad
TOAOPXOMMNOOryM 4 racaH Bycan yp AYHIyy4s4 9H3 TanbliH yp AyHryya 6artcad
banicaH. XXuwass Hb “Garaap axunnax’ yp AyHA UeeH XyHTanm ©Oaraac axnaH
OavryynnarbiH TYBLUMHA XaMT OfHbIr yaupaax vagsapTan xonbooTon yp AyHryya
bartcaH 6Gampgar. boaut 6Gampgang CDIO 3arBapbir xapankyyrmk 6anraa onoH
xeTenbepyyasa 9H3 UUMMSNUAH YagBapyyabir XaHranTTam TyBWWHAO Tycraarym
OaricaH, 3apum OGawnryynnaraac rapracaH MaHfawnnblH 3arBaptanm yangyynax rax
M3T WantraaHaap cypanuaxywH yp QAOYHMMAH 2-p xyBunbapT Mannavnan ©a
WHTEPNPEHEPLUIMN YN  axunnaraatam XonbooTon 4YagBapyydbir  HIMINTI3p
TOAOPXOWNCOH BarHa. Jaraap 4YagBapyyabir 6akanaBpblH 4334 Kypcyyasn 60roH
MarucTp, [OOKTOPbIH TYBLUMHA CypanuaxynH yp AyH 0O6angnaap TOLOPXOWIIOH
OHYTaHA 933MLUYYNAX 30PUNTO TaBbX axunnacHaap cyganraang CyypwuicaH ux
Cypryynb 6onoxoa vyxan a4 xonéorgonTon.

7.4. CDIO 3arBapblH XULWIWUT cypanuaxyuH yp ayHryyauur awurnaH PLOs
TOAOPXOMNNOX Hb

CDIO 3arBapblH cypanuaxymH yp QAYHIYYA Hb OwyTaH TyxaH xeTenbepeep

cypanuax Tercex yenas amap siMap MaaJsiar, YagBap, XaHgnarbir smap TYBLUMHA

933MLUC3H BanXbIr UNIPXMINNAX 3arBap Yp AYHIYYA OM.

OH3 3arBap yp AYHIYYAWWAT TyxalH xeTenbepunH cypanuaxymH yp AyH Gonrod

XOPBYYIIOXUNH Tyna TyxamH XeTenbepuiiH 30puiro 30puUNTTON yangyynax, axun

onrorygoop 6aTtanraaxyynax €cton. ©epeep xan6an CDIO 3arBapblH cypanuaxymH

YP AYHMMAH XarcaanTtag Ganraa magnar, YagBap, xaHanara TanbiH yp OyHryyaunr

xeTenbepuinH cypanuaxymH yp ayH 605roH XepByynax, XepBYYJSIaH raprax UpPCaH yp

AYHIYYOUAT OI0YTaH sMap TYBLUMHA 333MLUMX ECTOWT TOAOPXOMUIHO MAC3H YT HOM.

OH3 yun axuwnnaraar 3ypar 7.7-0 y3yyncaH Oananaap Xx3pankyynHa. 3ypart

Y3YYFC3H ynn axunnaraar Tannbapnasan:
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- CDIO 3arBapblH cypanuaxynH yp AYHIMAH 2-p XyBUnbapbIr TyxarH Cypryynb
©0noH xeTenbepuiiH y3an GapuMmTnanTan yangyynaH camkpyynax, eepynex

- Axun onrorung, 6arwnax 6ypanaaxyyH, OKYTHyyA, Tercerdvg rax MaT ron
rof oposiLory Tanyyabir TO4OPXOMoX

- Oponuory TanyyablH X3parud3 waapanara, caHaa 6oanbir TO4OPXOWIIOX,
HOrTrax (dH9 30puNroop caHan acyynra asax, Yyn3anT Xonanuyynaryya
30XMOX 3X MaT)

- Oponuory TanyyablH erceH caxarn, 3eBnemxunr 6onoecpyynax, Garwnax
OYPanasaXyyHUn  XypasHA  Xananuyynax(OHOd3C aAmMap yp  AyHryyaumr
TONeBNex, TAAr3a3PUNr AMap TYBLUMHA 333MLUMXUAT TOLOPXONITHO)

- Yp OyHryyauur amap TyBLUMHA 333MLUMX, anib Yp AYH unyy dyxan 60onoxoir
093P TOAOPXOWMCHbI Japaa cypranTblH yun axunnaraa 6a yHanraaTam
XoN600TONroop cypanuaxymnH yp AyHMMnH xanbapt OyynranHa.

CDIO 3arBapblH
cyprantbiH yp
OYHIUWH 2-p
xyBunbap
A 4
XeTenbepuitH 3opunro, CyprantblH xeTenéeprt Oponuory TanyyabiH
3opunt, Ux cypryynb _| ToxupyynaH eepuunceH | x3paruaas waapanara,
60SI0H YHOA3CHUIN HOPM d CDIO 3arBapbiH d caHaa 6oanbir
cTaHgapT cyprantbiH Yp AYHIYYA TOAOPXOMUNOX, HIMT3X
A 4 \ 4
XeTenb6epuiH o
MaragnaH CaHan, 3eBrnemMKunr
o _ cyprantbiH Yp _
WUTr3MXKII3NUIAH Wanryyp > yHIyYAMir < 6onoBcpyynax,
Y3yynantyya R X3N3anUyynax

3ypar 7.7. CDIO 3arBapbIiH XULWIWUr cypanuaxyuH yp AYHr
awwurnaH PLOs Togopxonnox 3areap

94raap 5 yun axunnaraar Tyc Tycaj Hb O3NrapaHryn Tannbapnas.

CDIO 3arBapbIH cypanuaxyuH yp AYHIMUH 2-p XyBunGapbIr TyxanH cypryysb
6onoH xeTenb6epunH y3an GapumTnanTan yanayynaH canmxkpyyrax, eep4nex:
CDIO 3arBapblH cypanuaxymH yp QAOYHIYYOUAr TyxauH XxeTendepT ToxupyynaH
©epUNex Hb Cypryynb, XeTenbepunH ancbiH xapaa, 30punro 30punTTon ysanayynax,
AoToo4 ragaagblH MaragnaHrmnd GawnryynnarbiH Wwaapgnara ©0Mn0oH  YHO3CHUIA
cCTaHgapTTanm yangyynax Tanaacaa Jyxan ad xono6orgonton. CDIO 3arBapbiH
cypanuaxywH yp AyHriH 1-p xacar xetenbep 6ypaap anraatam 6anx yuypaac 3aasan
eepunergeHe. XapuH 2-00C 4-p X3CTUWH YP AYHIyyaunir Oyxnasp Hb OMyy
XacaryuncaH 6Gangnaap xetenbeprtee ToxupyynaH eepyuumibk  6onHo.  UHrax
eepunexaee YrmnH COHroNT, aryynra Tang Mall camH aHxaapax écton. Yump CDIO
3areapblH CypanuaxymH yp AYHIYYOUMWAr rapraxag OfloOH cyanaayvg maw caviH
axunnax, yp AyH O6ypuiH XyBbA Anraar Hb TOOAOPXOWIMK rapracaH Gampar.l'atan
3apuym ToXuongona xetenbeprtee TOXWpyynaH eepunex yed yp AYH XOOPOHAbIH
anraar CanH OWIrOOrymuraac 2-00C 4-p X3CTWMWH yp OYHryy4 eep XOOpOoHZOO
Xonunagox, yycax aytargan rapgar.
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Xuwes Hb “Ec 3yn, wypapra 6anpaan, xapuyunara(2.5.1)” yp AyH Hb €cC 3YMH
acyyanbliH Tyxanm 6ampar 6on 4.1.1-3ac 4.1.3-0 TOOOPXOWNCOH Yp AYHIYYA Hb
HUMIMAM  O3Xb MHXEHEPUIH YYPar xapuyunarbiH Tyxan 6angar. aTan nxaHx canbap,
TIHXMM XeTenbepTee 34r3d3pUNH anraar TOA4OPXOKW raprax Yaggarrym.

XeTenbepeep OMNrox M3ANAr, CITFANMAS TaflblH Yp AYHIYYA ©MHe Hb
ToAopxomnoracoH 6angar 60noBY 2-00C 4-p X3CIUAH Yp OYHIyyauur xetenteprtee
TOXMpPYYnaH TOLOPXOMNOX Yea 3Araap yp AYHTan xonbooTonroop 1-p XaCrmmH yp OyH
Oyloy M34nar, CITranrad TanblH yp AYHO eepunenT opyynax Laapgnara rapu
BonoXbIr aHxaapax X3aparTaun.

CDIO cypanuaxyWH yp QAYHIF eepurH xeTenbepT TOXupyynaH eepunexnee
xeTenbepuinH canbap 4urNanaac xamaapy 4-p XdCrMMH anuBaa OyTI3rgsxyyH,
cucTeM, yun axwunnaraa ouni 60nrox 4YagBapbir TOXMPOX H3P TOMBEOrOOpP Hb
UNIPXUNNIBX X3PArTan. XKunwaa Hb Gapunra apxXMTeKTOPbIH YNrNang caTrax(conceive)
YagBapbIr nporpamynax(programming) rax Togopxonnox 6on nporpam XaHramxuiiH
yurnang  6ytaax(Implementing) vagBap Hb nporpamynax(programming) rax
TOOOPXOMNOr40X XULISITIN.

Axun onroruma, 6arwnax 6ypanaaxyyH, OLOYTHYYA, Terceryn rax MaT ros rof
oponuory Tanyyabir Tomopxounox: CDIO cypanuaxyWH yp AYyHIyyauir
xeTenbepTee TOXMPYyNaH ©epYUSiICHUMA [apaax YWn axwunnaraa Hb XxeTenbep
X3PANKYynaxag Oponuory TanyyablH caHanbir Xapran3aH xetenbept ToxupyyncaH
CDIO cypanuaxyiH yp AyH OypunH ad xonborgon OGywy owyTaH simap TYBLUMHA,
939MLLUC3AH BanxbIr TOOOPXOMMNOX YN axunnaraa 6anHa. OH3 yun axunnaraa caHan
acyynraap togopxownnorgox 6a caHan acyynrbir anb 60n0X OMArOMXTOW B3aNTrax
xaparton. Oponuory Tanyygan Terceryaunr 3aasan 6artaax 6a T9OH33C Cypryynb
Tercex yenas xetenbepTt ToxmpyyncaH CDIO cypanuaxyWH yp LYHIyyaumur xap
TYBLWWHA 333MLIC3H OOMNOH 34rad3paac anb yp AYHr siMap TYBLUMHAO 333MLUNX
lWwaapanaratam 6ancaH rax y3ax 6anraa tTanaap caHan acyymnra aBHa.
OH9 M3T axun onroryng, Oarwnax OypanasxyyH, YWNABIpUAH  yaupanara,
XeTenbepunH MIpraxnuinH 3esnen, 6ycag canbap TOHXMWWH Barw Hap rax OJioH
TanblH Teneenneec caHan acyynra aB4y xetenbept ToxupyyncaH CDIO cypanuaxynH
YP OYHIYYOMWH anb Yp OYHr amap TYBLUMHA 333MLUMX LLaapanaratanir TOAOPXOMImK
6onHo. CDIO 3arBapbIr aMXunTTan Xapankyyrk 6anraa ragaagbliH CypryynuynbiH
TypLunaraac xapaxag gapaax oponuory Tanyyabir ron 60nroH coHrox 6aviHa. YyHa:

- Ux cypeyynuiH 6azw Hap

- XysutH 6a mepulH 6auteayynnaabiH OyHO 6a 0330 wamHsbl youpodnazyyd

- Teaceed 5 xun 6omx balizaa meacea4yud

- Teeceed 15 xun 6omx baticaa meacea4yuod

Oponuory TanyyablH X3parya3 LwWaapanara, caHaa 6oanbir TOOQOPXOWUIOX,
HArTrax: XeTenbep X3opanKyynaxag oponuory Tanyygaac yp AYHMMWH Tanaap
M3433N31 Uyrnyynax onoH apra 6un. CaHan acyynra aBax xanbap Hb unyy HUNTNar
Oereeq XamXurgaxywu magaanan 6w 6onrox Oonomk onrogor. Xetenbept
ToxmpyyrncaH CDIO cypanuaxyvH yp AYHIYYAUAH Tanaap caHan acyynra aBaxgaa 1-
P TYBLUMH Hb X3TIPXUN €POHXNIA, 3-p TYBLUMH Hb X3TIPXUIN O3NI3P3HIYA ydpaac ron
TONOB 2-p TYBLUMHI X3P3rfiaX Hb TOXUPOMXKTOM rax y3gar. OHg 13-16 yp OYHMMWH
Xarcaant 6anHa. CaHan acyynrblH acyynT anb 600X ONromxTon 6anx Tanaac Hb
MaLl canH 600X HarMpyynaH Budmnx xaparTan.

Xetenbept ToxupyyncaH CDIO cypanuaxyvWH yp OYHIYYOWWH anb yp AYHr amap
TYBLUMHA 339MLWMX LWaapanaratanr TogopxXomnoxgoo XyCHarT 7.3-4 y3yyncaH 1-5
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XYpTan OHOoO O6yxui 3arBapbir  awurnax 6onHo. 3H3 Hb MaccevyceTuiiH
TexHonormiH nHcTutTyT(MIT)-aac rapracaH 3arsap 60mHo.

XycHarT 7.3. CDIO 3arBapblH cypanuaxyWH yp AYHr YHaM3X apra

OHoo TyxaWH cypanuaxyuH yp AYHr 333MLUC3H 6anx waapgnarartai TyBLUWH

1 TyxavH yp OYHTUAH XyBb TOAOPXOM X3AMX33HMI YaaBapaa unpyynax

2 TyxavH yp OyHTSM X0nboOTON YN axunnaraaHg OporiLoX, XyBb HAIM3P opyynax
yagBapTan 6anx

3 TyxaviH yp ayHr ovnrox 6a Tann6apnax YagsapTan 6anx

4 TyxavH yp QYHTUAH XyBbA NPaKTUK 3CB3N X3PIANKYYNax YagsapTtam 60ncoH 6amx

5 TyxavH yp OYHTMIAH XyBb[, MaHnamnax 3CBaSyl MHHOBaUM XWX YaaBapTan 60orcoH
banx

Oponuory TanyyablH ©rceH caHan, 3eBrneMXunr O6onoBcpyynax, 6arwnax
OYpP3aNA3XYYHUA XYPIIHA XINIMUYYNIX: ISHS YWN axunnaraaHbl yed caHan
acyynra 6angnaap uyrnyyncaH mMaga3nnunr 6onoBcpyynax axun XuirasaHa. Knwas
Hb XYCHArT 7.3-4 y3YYNC3H apraap yp AyH 6ypuitH XyBbJ, YHIMI33 rapraH OlyTaH anb
YP OYHr sMap TYBLUMHA 933MLUB3ST 30XUXMIAT TOOOPXOMIHO MAC3H yr oM. 3ypar 7.8-4
MaccauycettunH TexHonoriH WHCTUTYT(MIT)-39C cypanuaxywH yp AYHMMAH
939MLUBAN  30XMX TYBLUMHI TOOOPXOMMOX 3opuniroop Oarwnax 6ypangaxyyH,
ynnaesapunH ygupanaryyn 6onoH terceeg S5 6a 15 xun 6omk Oyn Tercerygeec
aBCaH caHan acyynrbiH yp AYHr X133 60MNroH y3yynas.

S. sy 3yiin
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XIPIrKYYnx [
3. Oftarox
raftaGapaax b
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1. Yansapaa
WIPYYAX ; ) ° oy X Y
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> > < g £ ©
"‘ \A.f :" "" g 4 ’.“’ Q"‘“ » o 9 g
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3ypar 7.8. MIT cypryyn;nm-l TyXxarH xeTen6epuitH cypanuaxyuH yp AyHIyyaunH
333MLUB3N 30XMX TYBLUMHI caHan acyysiraap TOQOPXOMUIICOH YP AYHIUMH XNLLJ3

Mim ©Ganmgnaap xetenbept ToxupyyncaH CDIO cypanuaxynH yp AOYHIYYAURH
933MLUBAM 30XMX TYBLUMHI TOLOPXOWIICHOOP 34raapuinr xetenbepuinH yp ayH(PLOs)-
O XepBYYIax43d sMap YWNWMAH TYBWMHA Cyprax, cypanuax yun axunnaraar
TONeBnex, CypranTbliH YN axwunnaraaHbl siBuag GONOH 9U3CT X3PXAH YHINIX Hb
Togopxon 6onHo.

Xetenb6ept ToxupyyncaH CDIO cypanuaxymH yp AyHryyauur PLOs-a
xepByynax: [aspx ynn axunnaraaraap CDIO cypanuaxynH yp LOYHIYY4AWAH
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939MLUBAN 30XMX TYBLUMHI TOAOPXOWSCHbI Japaa XeTenbepunH cypanuaxynHyp
AYH(PLOs)-ryyanir rapraHa. OH3 Hb 3 ye waTTanraap XMnrgaHa. YyHa:

- CDIO cypanuaxytH yp OyHO moXupox makcaHOMbI2 COH20X

- CDIO cypanuaxytH yp OyHayyOulH 333MWeas1 30Xux myswuH ba makcaHoOM

XOOPOHObIH XxaMaapalsl 2apaax
- CDIO cypanuaxytH yp 0yHe xemesnbepulH cypanuyaxyuH yp OyHa2ulH
Xxan163apm xysupaaH YU y233p UnapxulisiaH momMbE0s1oxX

OxHun ye wart 6ytoy CDIO cypanuaxynH yp AyHA TOXMPOX TaKCaHOMbIT COHroxX4oo
ONTOH TOPNUMH TakCaHOM X3p3arnaXx 605HO. XaMrmnH epreH xaparnaraax 6avraa Hb
BnymbliH TakcaHoM Gereeq 3H3 Hb 3 Tanbaptan. TyxawH yp AyH M34nar, Yagsap,
XaHgnarblH anvHa xXamaapd Oavraaraac wantraasbk  X3aparnax  Tanb6ap
TOAOPXOMNOrgoHO. 3Araap TanbapyyablH Tanaap emHe TannbapnacaH 605HO.
Xoép paxb ye wataHa CDIO cypanuaxyiH yp AYHIYYAUAH 339MLUB3ST 30XUX TYBLUMH
6©a COHrOCOH TakCaHOM XOOPOHAbIH XaMaapan rapraHa. OHa Hb 3 Jaxb LWaTtaHa amap
TYBLUHUI YN YIUAT TYXanH yp AyHA Tenesniex 60nomx onroHo. XXuwaa 6onroH MIT
CYpPryynuimH rapracHaap bnymblH TaHUH M343XYW, CITrANrasHun tanbap 6a CDIO
cypanuaxymH yp AYHIYYAUAH 333MLLUB3M 30XMX TYBLUMH XOOPOHAbIH Xamaaparbir
XYCHArT 4.5-0 y3yynaB.OHA TogopxonsicHoop CDIO cypanuaxywH yp AyHryYAWnH
939MLUB3JT 30XMX TYBLUHUW 2 OHOO BYXMI TYBLUMH Hb M3ANAr TyBLWWHA, 3 OHOO Byxui
TYBLWWUMH Hb OWMronT TYBLWMHA, 4 OHOO OYyXMi TYBLWUMH Hb X3parnaa 6a aHanus
TYBWWHA, 5 OHOO Oyxun cuHTE3 Ba YHANrad TyBLUMHA TYC TYC XapransaHa rax y3CaH
6anHa. XapmH MIT cypryynuiiH xyBbg 1 OHOO GyXuin TYBLUMHI TaKCAHOMbIH TYBLUMHA,
xamaapyynaarymn 6anHa.
N'ypaB gaxb wataHg CDIO cypanuaxymH yp OAYHMMWAH 333MLLUB3ST 30XMX TYBLUMH Ba
COHIOCOH TaKCaHOM XOOpPOHAbIH XaMaapriaac PLOs-g x3parnax yun  yrumr
TOAOPXOMNHO. XKnLwaa Hb 7.4 XyCHarTag y3yyncHasp CDIO cypanuaxyiH yp OYHIUAH
939MLUB3AS 30XMX TYBLWKH “TyxanH yp AyHr onnrox 6a Tamnbapnax yagsaptan 6anx”
TyBWwWMHA OGancaH rax y3BaN 9H3 Hb bBrnymMblH TaHUH M343XYW, COTraNrasHUn
TanbGapbliH ONMTONT TYBLWMHA Xapransax y4ump 3H3 TYBLUMHII3C TOXMPOX YIS YrUnr
COHIrOH XeTenbepuiiH TyxarH cypanuaxyrH yp AyHr TOMbEOSTHO. QH3 YN axunnaraa
xeTenbept ToxupyyncaH CDIO cypanuaxynH yp AyH Oypaap xumnraax 6a auacT Hb
PLOs 6ytoy xeTenbepuinH cypanuaxynH yp ayHryyg 6anaH 6onHo.

XYCHIrT 7.4. BnyMblH TaHUH M3A3XYW, CITraNIra3HMn Tanbap 6a CDIO cypranTtbiH yp
OYHTYYAVUWH 333MLB3M 30XMX TYBLUMH XOOPOHALIH Xamaaparn

BrnywmbIH TaHUH
CDIO cypanuaxynH yp AYHIYYAWWH 333MLUB3N 30XUX TYBLUWUH M33XYW1,
CITrafnradaHum Tanbdap
1 TyxaiH yp AYHMMAH XyBb TOLOPXOW X3MX33HWA YajBapaa
NNpyynax
> TyxaliH yp AYHTAM xonbooToW YWn axwunnaraaHg OoponuoX, XyBb Mognar
HAMap opyyrax YagBapTtan bawx
3 | TyxalH yp ayHr onnrox 6a Tannbapnax Yageaptan 6arx Onnront
4 TyxanH yp OYHIMIAH XyBb[ NPAKTUK 3CBAN X3PINKYYNax YyaasapTan Xaparnaa
©orcoH banx AHanus
TyxanH yp AYHMMAH XyBb MaHnannax 3CBan MHHOBaLW XUIAX CwuHTes
> YagBapTan 6oncoH barix YH3Mra3

YOCB-biH CDIO 3arBapT Xuwur cypanuaxyriH yp ayHryyaunr 3 6a 4-p TyBLUMH
XYPTan 3aanaH ToOOpPXOMNCcoH Gangar. O4rasp TYBLUHWIA CypanuaxynH yp AyHryya
Hb XWY33NUMH cypanuaxynH yp AyH(CLOS)-ryyounr TO4OPXOWMOXO4 ©preH
X3Parnargax Tyn 3H3 3eBrneMxung opyynaaryn 605Ho.
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