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CDIO apra 3y#H 3eBneMx

8.1CDIO 3arBapbIH 6-p ctaHpapTt

8.1.1 CDIO cTtaHpgapT 6-MMH30pPUNTO:

ByTaaraaxyyH, cuctemM 30XMOoH ByTaax NpakTuK cyprant 60/0H OHOMbIH
M3AM3r ONrox cyprant siByynax 60MoMX OfIfOCOH, OlyTaHAcypanuax

ypam 3opur erger axnblH 6anp, nabopaTtopunygrandanx.

8.1.2 CDIO cTtaHpapT 6-unH TannbGap:

8.1.3 CyprantblH 60OUT OpYMH Hb yNnamXxnanTt cypranTtbiH 6anpHaac Xuag
Hb XWYI3MUWH aHMM TaHXMM, NEKUMWH 3aan, CeMWHapblH ©peeHeec
ragHa VHXeHepurH axnbliH 6anp, nabopatopuygaac OypasaHa. AXnbiH
banp, nabopartopnyg Hb BYT33raaxyyH, cuctem OyTaax yp vagBapblH
cyprantaHg MeH OHOfblH M3ANAr ONrox cyprantaHd HAraH  33par
A3MXKNAr y3yynHa. AxnblH 6Ganp, nabopatopuyn Hb OKYyTaHyyAabir
eepcauMnr  Hb  cyprantaHp  lWyyn TataH - oponidyynax  npakTuk
cyprantaHg OHUron aHxaapan xaHgyynHa. MeH otwTaHyyn 6ue
OMeH33Cc33 cypanuax, eep OfloH Oartal xapbuax XaMTblH cypranT
ayynax ©6onowmxk onroHo. LUnHa axnbiH Ganp 6w Gonrox 3cBan
Ganraa nabopatopuydbir  OaxuMH  LUMH3YM3X  Hb  CypranTblH

XeTenbepuinH Lap Xamxaa, CypryynmiH Heew, 60NoMXooc xamaapHa.

8.1.4 CDIO cTtaHpapT 6-MWUH yHA3CNAn:

MpakTuk cypranTbIr TYLWMWINaX axnblH 6anp, cyprantblH Gycag opyuvH
OYyTI3ragdXyyH, CUCTEM 30XMOH OyTa3x, LWanrax YWwn axunnaraang
cypanuax yHAcaH 6aa3 Hb 6anx 60mnHO. OpUYMH YEeUH MHXEHEePUWH
X3parcan, nporpamMm xaHramx Oyxum nabopartop, ypnaH owyTaHyyaag
M3AJS13r, YaABap, XxaHanaraa xenkyynax 60MoMK onrox 6yTaargaxyyH,

CUcTtem 6YT33X YaaamK OJ1X aBaxad AO3MXIIAI Y3YYJIIHS. OH3 Yagamx
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Hb OKYTaH TOBTAN, Xaparnar4gag Hexepcer, XYpTSSM)KTSVI, OJI1OH

BonomxTonaxnblH 6anpHyygan XaMrmnH caH XenkuHe.

8.1.5 CDIO cTtaHgapT 6-r xapanKyyJicaH b6artanraa:

OpyYuH YEeWnH WHXEHEePUNH X3P3rcanasp TOHOMOIACOH  aXIblH
Oavptan GanHa. OwyTaH TeBTOW, XIparnaryasg  Hexepcer,
XYPTIIMXTIN, ONOH OGONoMXTOM axnbliH OGanptam GanHa. OHOep
YaaBapbIHTYBWWHUA Oarw, axunrtaHTan 6oncoH ©Ganx, owyTaHyya

aXnblH 6anpaHaaa caTran xaHranyyH 60ncoH 6anx.

8.1.6 CDIO cTtaHpapT 6-urH pyopukK

[apaax OHOOHbI LWanryypaap 3H3 cTaHOapTblH X3P3NKUITUIAH TYBLUMHT
ynupan 6yp, xun O6yp VyHanH3. TyBwWMH OypurH wWwanryypbir
CTaHOapTbiH Tawnbap, yHASCnan4a TynryypnaH eepuusik  OOonHo.
TyxalH  MHXEHepunH  xeTenbep  9H3  CTaHOapTbIl  X3PX3H

X3paNKyyncaHas OGaranraaxyyncaH ©OapumT, HOTOMroo 6ypayyrk

LyrnyynHa.

OHoo Wanryyp

AXIbIH 6anp HbCypranTaHg y3yynax HerneenesnuviH yp garasap
5 ©onoH ypawwurtan banraa 6angang Hb YH3NraaHum darbarHra
HapWMBYMCaH YHAMANT AYTHANT ery camxpyynax caHan erger
6oricoH GanHa.

UHXeHepuinH 3opnynanTtbiH axnblH 6anpyya Hb NPakTuK

4 cyprant 60M0H M34nar, yp YagBapblH cypranTbiH OypangaxyyH
Byx xacarT 6ypaH gaMKNar y3yyngar 6oncoH 6anHa.

AXnbIH 6anp 6un 60Nrox Tenesneree XapankyyncaH. AXIbIH

3 LLUMH3 3CBAN AaXUH LWMHIYNNCIH Banp xaparnagar 60ncoH
GanHa.

NHxxeHepuiiH 30puvynanTbiH axnblH 6anpyyablr LUMHIYMA3H

2 TOXWXKyynax, WnHaap 6uin 6onrox Tenesneree 6artnargcaH
BanHa.

MpakTuk cyprant 60M0H M3ANar, yp YaaBapbiH CypranTbir
ABYYIax MHXEHEePWUNH 30pUynanTbiH axnblH 6anpyyabiH

1 X3paruas waapanarbir XynasH 36eBLUEOPCOH.DHI X3ParLaa
Waapanarang YMrnacaH yun axunnaraa XMnurgax axancaH
GanHa.
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OpoornnHanbiH 6anpyyn Hb UHXEHEPUIH NPaKTUK cyprant
0 GonoH MaANar, yp YaaBap ONrox cyprantaHg O3MXKIIar y3yyImK
ypam 30pur opyynax aapgnara xaHraarym, TOXMPOXrym.

8.2MNapaaabliH ux aaap cypryynuynan CDIO axnbiH 6anp 6yroy ypnaH
GauryyncaH Typwnara

CDIO axnblH GanpHyyn Hb WKH3 Ganx anbaryn, Gavraaraa Xxaparnax
bonHo. WxaHxu wux 0934 cypryynb awwurnanTt 6Garatanm, epaunH
nabopatopuyartan 6angar. Nim axnbiH 6anpHbl 3apUMbIT Hb UHXEHEPUIAH
axnblH 6anp G0NroH eepunnceHeep aluMrmanT Hb MAYY WX HAM3IrAC3H.
MHracHa9p WKHS axnbiH 6anpaH gaxb COHUPXOSTOW, UA3BXUTIN axnyya
OKYTHYYObLIr WYY WUX33p TaTtaH oponuyynax 6omk  ynamxnant
nabopaTtopuygblH X3paryad, coHupxon TaTax 6amgan Hb OyypcaH Hb
cypanraaHaac xaparacaH. Minyy nx ToHor Texeepemx Laapanararyn 6on
3apMM  H3r aHrMm TaHXUM, TOCIUAH ©peeHYYAUAT ©epusieH 30XMOH
Banryynax 6onomxron. XamTpaH axunnax bawraa ux gasg cypryynuyg
LWMHI33P axnblH Ganp 30xumoH Oapbx 6Gaunryynax, Oavraaraa [axuH
WMHAYMAX,  30XMLyynax 33prasp  WUHXEHEepUMH axnblH  GanpHbl
XAPIANKUNTUIAT XNk 6anHa.

YanmepuiH TexHONOrmMnH nx cypryyne Garnraa axnoiH 6anpaa Prototype
Laboratory  6onroH  eepumnceH. OH3 nabopaTopuT  MEXaHWUK,
aBTOMaTXyynanT, MeXaTPOHUK, YNNOBIPIASIUNH NHXXEHEePUINH
xeTenbepuinH owyTaH, b6arw Hap KOMMbKOTEP XAP3rfaH XUKUX X 6yn
OyT3arasxyyHMn  aHxHbl  3arBapaa  30XMOHO, MexaHuk  BGOnoH
MEXaTPOHMKUNH Tepen GypunH 3arsapyya TyplunHa. AHXHbI 3arsapyyabir
TyXaH TOCNUWH X3parudsHg XaMrmnH canH TOXMPOX MOoA, MeTarn,
XyBaHUap, KapTOH LUaac, 9NEeKTPOHWKUWH 34 aHrm OONnoH nporpam

X3PIrnaH XuimK GOIHo.
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MHXeHepuiiH axnblH GalpHbl ©ep Har xuwaarasp CTokronMm Aaxb
TexHonornnH Royal-unH CypryynunH Hartranunr gypbaax OfiHO. ©OMHe Hb
awwurnanT Garatan GavicaH 60m? TanGaiiTak aHM TaHXMMYYZbIr T33BPUIH
X3PIrcanuH UHXEeHepUnH xeTenbepuinH olyTaHyyaan 3opuynaH 3arsap
30XMOX ©pee, Yyn3anT XananuyynrumH epee, YAnaBapriax, yrcpax, TypLumx
epee 605roH eepyneH 30X1MoH bawnryyncaH.

NX3HXM CypryynunH OlyTHYyA XapbuaHrynraap 6ara Heeu 6oriomxoop
CYYNMIAH XWNyyasn araap, rasap, ycaap siBax T33BPUMH X3parcanyyq
30XMOH BYyTaax gagnara xvmk 6amHa. M axnbiH WKMHANAr Tanyyn Hb
OHYTHbI XyBb[, 4 Bar HapblH XyBbA 4 UX33X3H COHMpxonTon Bariraa Tyn

NX aHxaapan xaHgyynax 60mCcoH.
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Bavraa opoH 3amnraa wnyy ux ad xonboraonTomroop 3opuynanTbir Hb
©OPYMITK 3apPUM HIM LUMHIYMANAT XMAC3H XMwa3 6on MIT-uiH cucteMuinH
yory, nabopatopn oM. HMcaxmmH B6OMOH caHcap cyanarnbiH T3HXMM caHaa
CaTrax, 3areap 30XMOX, XWX OYyTaaX, Typwwk axwunnyynax 3apar CDIO
3arBapblH Oyx ye wart Oypa TycraWnaH 3opuynargcaH axrblH - OypaH
TOXMpomkTon Ganpbir GanryyncaH. bapunrblH XO€p AaBxapbir LUMHIYM3H

epreTrex nabopaTtopuinH LWNHS Loruondopbir 6un 60nrocoH.

MIT-g CDIO —uiH TOOOPXOW Yye wWaTblH yrngan Oypunr Tyc TYCbIHAXIbIH
GanpaHoxmmk OarHa: caHaa raprax ywngan Seaman-uiH nabopartopT
BONOH MEeHEeXMeHTUIH yyn3anTblH epeeHs, 3arsap 30xvox ymngan Design
Center-1, xumx 6yTtaax yungan Gelb Laboratory-T (mMexaHuk 605n0H
SNEKTPOHUKUNH LeX, aHXHbl 3arBap raprax Xaparcan aryynHa), TypLimx
axunnyynax ynngan Neumann Laboratory 60noH HUCRarMiH TeB aHrapT

xmrgaHa.  OtwyTaHyyn 6Garaapaa cypanuax 6arw 6050H  XMYS3NUIH
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Tycrnaxyyatanm wyyn xapwnuax komnbtotep 60noH Oycag xaparcanuir

X3aparnax 6onomxunr 0ypayycaH.

o4ra9p axnblH 6anpaHa 30XMOH Ganryynant, XUAUMWH X34 X343H ron
caHaar opyyncaH 6anHa. ©OpeeHun XaMXK39, cyprax xanbap, TecnuinH
X3paruda Waapanaraac xamaapyyrnaH 3eex 60nox TaBunryygaap TOXMPOX
OPOH 3air yyCraH eep4nex GONOMXTOW. ONEKTPOH yaupanaratan xaanra
Hb OpoWM yAdW, amMpanTblH  ©4pyyad3p OWYTHyyAad  MEXaHWK,
SNEKTPOHMKUINH LEXMIH TOXOOPOMXKYYOUNT X3aPparnax 60510MX ONroHo.

WnHanar wunasnTan, 4334 33parnanuinH axnbiH 6anpaHg Xxm4aan asyynax
Tanaap Tyxamn6an KonopagoruiH nx cypryynb, KaHag yncblH KMHICTOHBbIH
Queen’s ux cypryynb 6onoH 6ycag wvx 0934 cypryynuyn 60noBCposibiH
30pUNTO0 O3MXUX YYOHI3C ©6pCANNH axIrblH BGarpHyyabIr XenKyynaxag
NXIIXIHXOPEeHre raprax 6OanHa. Nx cypryynb Oyp axnbiH 6anpHbl
BGanryynamx, xaparcang aHxaapan xaHgyynax COHMpXon Hb Ganraa opoH
3aKl, caHxyy, xeTenbdepuiH xaparyada, bycag Xy4uH 3yMNcaac xamaapy eep
eep barraa 6onos4y CaHaa raprax, 3arsap raprax, Xumk 6yTaax, TypLumx
aXunnyynax axnblH 6anpHyya Hb UHXEHEePUNH BONOBCPONbIF XONKYYSIaX Yp

OYHT3N A3MXUrY 60NOXbIr ONNITOCOH 6arraa Hb HUATNAr 3y OM.
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OwyTHyyaaa 30xMoH OyTaax axnaa amXunTTanh ynuaTraxag Xypanuaxyuu
3a Tanban, TOHOr TexeepemX, 6amK X3parcanTan cypranTblH OPYUH
waapgnaratan. OlYTHYYAblH 30XMOH OyTaax axnblH Ganp Tanban oyHbl
TYPYYH WHXEHEp TEXHUKUNH BYTI3NY CITranraar Xenkyynax xonbooc 6050H
X3parnargax Tyl ynamknan €Coop LUMHXIIAX YyXaaHbl TYpPLUMAT AByynax
3opuynantblH nabopaTtopuygaac anrax 30puaroop  axnbiH  Ganp  rax
HOPNaH3. AXNbIH BGanpyya Hb LUMHI3P XMArgax GapuracaH 6anxaac ragHa
XYYYUH 30pMynanTbir Hb ©6PYNIeH LWMHAYUICAH Banp Tanban, nabopatopw,
epeeHyya Gamk BGonHO. TYYHUYN3H X33pUKH cyadanraaHbl HAr Xacar 60sroH
3oxuuyynax omyy 3opuyg 6apbcaH 6anp Tanbanryin 4 3oxmumxTon dangnaap
TaBbX DanpnyyncaH TOHOI TEXEOPOMXK, TEXHUK X3Parcan 4 6amxk 60sHo.
AXnblH BanpHyyabIH XaMIMMNH roN Anrargax OHUSIOr Hb OKYTHYYA 3HIMAHI3C
aBaxyynaaj HapuriH TeBerTan Tecnyyd O93p raHuaapaa 6onoH 6Garaapaa
axunnax CDIO ynn axunnaraar XapankKyynaxag TOXMPOMXKTOW, CypranTtbiH
OMOH TepenT, XONUMOr OpuYMHr BypayyncaH Ganx gasgan tom. OwyTHyya
OMeUnaH XNMXK rynuaTrax cyprantbiH 60451010 cTpaTernnr XexyysiaH 43MXKCIH
OyT3au, 30xMoH baunryynantran 6anHa.

XapaB C - caHaa raprax, D - 3arBap 30xmox, | - xumx 6ytaax, O - axunnyymnx
awmrnax Hb CypranTblH YW axunnaraaHbl YHACIH y33n 6apumTnan 60noxbIir
oloyTHYya magax ownroson C, D, |, O-r gamxuH 30xmoH GauryynargcaH
cypranTbliH OpYMHA TaTargaH opox 6onHo. OyTHYYAbIH Cypd BONOBCPOX YN
axunnaraar YyaHapxyynaxag CDIO y3an G6apumTtnan dyxan 6onoxbir 6anp
TanbanH 30xMOH OGawuryynantaap T343HA MI4PYYmK 6onHo. WHracHasp
axnbiH 6anp Hb CDIO xeTenbepuninH 604M0ro cTpaTerumr Xapankyynax Har
ronl anemeHT 6anx oM. BrneunaH Xumx rynuatrax 60nomMX Ton axrbiH 6anp
Hb OYT33rasxyyH, CUCTEMWUMH 3arBap 30XMOX, XWUMK OyTaax, TypLUMH
aXunnyynax yp 4agsapbir Xenkyynax yyxan HeeL, oM.

CDIO xeTtenbepuinH cypranTblH OPYMHA aHrN, NEKUMAH TaHXMM, CEMUHAPbIH
epee 33par cyprax cypanuax sopvynanttan ynamxnant epee TacanraaHyyn
OONOH WHXeHepurH axblH Ganp opaor. 24ra3p  axnbiH  Ganpyyn
OyTa3araaxyyH, cuctem 6uin 6onroxoa cypanuax yun axunnaraar A3MXUXUAH
39p3ryd3 OHOMbIH OfIOH TanT M3AMArdd Xerkyynax, 6amkyynax oOpyuH

oongor. AXnblH 6anp Hb OKYTHYYAbIH ©€6pcaee Cyp4d Xenkux O6ONOMXMIAT
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A3MXUXYNML, ©6ep XOOPOHOO0O0 XapwuruaX XamTpaH cypanuaxag uYurnargsH
TeneBnergceH 6GanHa. CDIO axnbliH ©Oanp otoyTHyyn 6ue 6meHaacas
cypanuax, baraapaa xamTpaH axunnax TOXMPOMXKTOM OpYuH oM. OpuymH
YEWAH TEeXHWK X3PIrcan, nporpam XaHramx, TOHOI  TOXeepemX,
nabopaTtopuop XaHrargcaH OlWYTHyyd OyTasrasxyyH, ymn axunnaraa,
cuctemmnr ByTaaH 6ui Bonrox Maanar, yp vagBap, XaHanarbir 333MLInX
OonomxTon. JAragp Yagamxkyyn OwyTaH TeBTAM, aluurnaxag 395Tau,
HO3NTTAM, Xapunuaar A3MXC3H axnblH 6anpaHa nnyy nxasp xenkunx 60mHo.

[33p aypAcaH cypranTbiH Wyya avy Xon6orgonbiH 33parudd OKYTHYYAbIH
COHMPXONbIr TaTaX, XaMTbIH axunnaraar ypamilyynaxyny, axnbliH 6anpaHg
OKYTHYYAObIr  aXunnyyncaHaap T3OHUA UWAO3BXU YPMbIr  ©066X 6rHe.
OloyTHYYA 9H3 OpUYMHA axunnax aepTan 6onoon axanmay 6arw Hap Tyyraap
oumk 6Garw OKYTHbl Xapwunuaar unyy LWWHS WwaTang rapraHa. Llasap
HUATMUAH LUMHXTIN axnyya 4 Xmnrgax 6onHo. VIHMexaap axnbliH 6anp 6on
aHxgard 30punroocoo AaBx 6aril, olyTHYYA ONP HAMT Xapunuax HUATMUIAH

XYP33rian yycraxag taatam yypar rynuatrax 60mHo.

8.3 AxnbIH 6anpaHa TaBUrgax HUATNAC Waapanaryya,lWHX YaHapyya

NHXeHepuinH axnbiH 6anpyyn Hb OLYTHYYAbIr BYT39Mn4, TypLIWH cypanuax
axunnaraaHg nasBxXTan oponuyynax, cyprantbiH Tenesnereer 6yxang Hb
A3MXuNXaa 3opuynargcad 6amx Tyn TOAOPXOW HAr XMyadang sopuynargcaH
nabopaTtopuoc anraatan. YnamxknanTt nabopaTtopuyabliH XyBbad TOAOPXOM
HOr yp 4YaaBapbIr Xenkyynax sopuynanttan. Xuwad Hb LabView —tan
epee, TecnuinH ypnaH, CAD/CAM/CAE ©yxui uexyyq, myntumeana op4vH
33prunH XyBba BYTaH xeTenbepuir xampax Hargman Heew 6onoxryin. MeH
ynamxnanTt fiabopaTopuyaniiH NX3HXM Hb Y3YYIDK Xapyyraxag YvrnargcaH
Ganpgar Tyn LWKWH3 caHaa raprax, 3areap 30XMOX, XWX OyTaax yun
axunnaraaHg Ttoxupoxryn. CDIO xetebepunH XyBbh OyT33rgaxyyH,
CUCTEMUNH 30XMOH BYT33X ye waT Oypa OlyTHyya axunnax 6oromxTon
LUMH3 TOPNUIH axrbliH 6anp waapgaHa. OH3 y3an GapumMTnanbiH XyYp3asHAa

axnblH Galp Hb OKYTHYYAbIH axunnagar ynamxknant MasirfMiH raspaac
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aBaxyynaag 6araapaa Tecnee xumx tan6am, OpYMH UarMiH KOMMbOTEP
yaupanaratan cumynaum  Xunix, 3arsap 30XMOH OyTaax epeeHyya,
XNY33NIIC raflyypx MHXEHep TEXHUKUWH YWUN axunnaraar J9MXCaH Ganp
Ganryynamx 33pruir aryyfnicaH epreH uanrap 3am Ttanban 6yxui rasap
Ganx oM. WHxeHepuiH axrnblH 6aip Hb OWYTHYYd ©€ep XOOPOHA0O
Xapunuax, caHaaraa XenKyyibK, xapwunuaH Typlinara conunuox, 34
3YWUNCUMAT YANAOBIPNAXK yrcapyd, nporpam 30XMOX, TYPLUMXK aXunnyyrk
Ganx 6Gonomxton rasap OGanx oM. OWYTHbI OpPOMLOOr A3MXWX,
30pPUATbIHX00 Aaryy axwunnax OpuYuMH Hexuen Hb 6onox Tyn 0Oyx
NHXXEHEPUINH aXnblH Banpyya otoyTaH TeBTan. AxnbiH 6anpyyn cypryynb,
xeTenbep, banraa Heel, 60NOMXOOCOO Xamaapaag TOXWXKUMNT, XIMXKIJ,
TOHOI Texeepemx, Oarax XoparcanunH XyBbA siH3 Oyp 6Gamx 6GonHo.
3opunroo 6uenyynaxag 3aaBan  TaHcar, YHI3TAWM TaBuiira Xaparcan
waapgnararyn tom. Japaax xycHartaHg CDIO xeTten6epuinH MHXeHepUmnH
axnblH 6anpaHg 6arBan 30XMX LWMHX YaHapyyablr HArTraH xapyynnaa.

NHxxeHepuiiH axnblH 6anpHbl Yyxan 60noH 6ariBan 30XMx LWWHX YaHapyya

» ByTasrasxyyH, cucteMuiiH 3arBap rapraH 30XMOH OyT39x yun
axunnaraa siByynax 6onomkron 6anx

* XM433nyyaunH OHOMbIH MIANIrMiAr 6ararrax, XM4d3si XOOPOHObIH
yangaa xonboor 43MXcaH 6anx

Uyxan wuHx | * OlyTHYYA XyBb XYHUI BONOH XYMYYC XOOPOHAbIH XapuruaaHsl yp
YaHapyya YyagBap 933MLINX34 TYNXaL, y3yynaxyny 6anx

* Huarasmwwung cypanuax yun sBuUbIl OSMXUX, OSIOH HUWATTIN
Xapunuax, M3433M131 ConMnuox 6onmkron 6amx

* Opyyn M3HA, alynryh axunnaraadbl AypaMm, 3oxuuyynantran
HUNLCOH Danx

» TorTBopTON YN axunnaraatam 6amnx

» OloyTHBI @OPCOUNH yanpanara, XaHanTtbir oponuyyncaH 6amnx
* TOHOr TexeepeMxX, TaBunra xaparcan, 6anryynamxyyabir eepuyneH

Baviesan 30XMOH Banryynax 6onomxron 6anx
30XMX * Xn4yaanunH 6yc Laraap owyTHyya opx axunnagar 6anx
LWNHXYYS * OpYMH YeumnH WuHINAr BGarax Xaparcarn, TOHOr TOXeepeMX,

nporpam xaHramaap TOHOMMOr4coH 6arx

8.4. WHxeHepuWH axnblH O6aWpaH paxb cyprax, cypanuax yun
axunnaraa

CDIO axnblH 6anpyygan cyprax, cypanuax xanbapunr rypaH ron tepeng

XyBaaHa: 6yTaargaxyyH, NpoLecc, CUCTEM 30XMOH BYT33X, OHOMbIH M3AJIAra3d
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GaTatrax, mMaanar omk aBax. AXnblH 6alp Hb OKYTaHyyablr XOOPOHA Hb
Haraman 6onroxod ron yypar rynuydtraHa. CyprantblH Tepen Oypg OnoH
TOOHbI Cyprax, cypanuax xandapyyauir unyy O3nrapaHrynrasp tannbapnax
6onHo. CypranTblH Tepenyya OyxHuir xamapcaH 6anx €CTon racaH yr ouL,
AaexagcaH Gamx 60nHO. BAraap Hb TyxauWH UX Cypryynba axmbliH 6anpHbl
3arBap raprax yeq TaBurgax LaapgnarbiH Tanaap 6ogoxon xeted 6onrox
3opunroTon. [lapaax 3ypart axnbliH 6anpaap OIMXUrOax cyprax, cypanuax

Xan6apyyauir xapyynas.

3oxuoH 6yT33X axucaH Tecen

//{ 30x1oH GyT33X IHIMITH Tecen

y/ [ 3areap 30XMOX XaMTapcaH Tecen
BYTZ-;ZTS:’Y{V;Y,T;::TQM (/;T[ Xuusasnuitn 6yc warniH Tecen OoyTaHyyAbIr HIFTrax
\\\\\\[ Typlumx, asunnyynax xanbap
\\: \[ Hummr xanbsp
\‘[ Xon6ooTou Tecnyya
/{ AHrWIAH Typwinnt/nab
/ Nabopatoprt cyprax
OHOABIH M34N3T33 g I Bepcaee cypanuax
Gazarrax :\\n\'l Neky/Tanunuyynra
\\\;" ’ INEeKTPOH XapuaLaaHbl aHru
[ 3aiiH cypranTtbid xanb3p
[ PR ‘r" 7_,_,([ baranaspbiH CyAanraaubl TECen ]

- [Axm:au TYBLIHWIA CyAanraausbl Tecen]

/,{ Cyaanraa gamkux xanbsp ]

[ Ham3snr xaparnas }- { Opnoro opyynax xanb3p ]

: \{ Cypranymnraansi xanbsp J

8.4.1 ByT33ra3xyyH, CUCTEM 30XUOH OYTa3aX
OH3 TOPNUIH aXnn MHXEeHEePUNH axrnblH BanpaHg siBargax cyprax, cypanuax
XaMMNH OWMATOMXKTON ron xanbapuir TeneenHe. AxnblH 6anp 30xmMoxon
TaBurgax Tepen 6ypunH Waapgnara xaHrax ofioH xysunbap Ganraar xynaaH

36BLLOOPOX XIPIArTaN.
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o 30XMOH OYT33X 3HIMWH TOeCcnyyA Hb XMY33n4 cyypunargcaH 3aresap
raprax Tecnyya 6anHa. 34raap TOCnUNr TyXalH XMY33nalap OKYTHbI Garyya
YAUPNbIH  Typw T[YRMUSTr3HA. 3arBap raprax axnyyn KOMMbTEPUIH
cumynauu, ypar Tecen, ryauatran 33prunr 6arraax 6ereeq ep Hb “yaacan”
3areap 60SfIOH 3HMMWH aHXHbl 3arBapyygblH anb anb Hb GanHa. TecnuiH
aXnyyabir rypBaac TaBaH oOlyTaHaac OypACOH LUEeH TOOHbl TULIYYHTIN
Garaap rynuadTraHa. OHO TOPNUNH axnyydad 3arsap raprax Xaparcan,
MEHEXMEHTUAH X3PIrcas, Y3Yy/DK Xapyynax X3parcas, aHxHbl 3arsapyyad
XX Baraxk Xxaparcanyyaasap S3MXKNAAN y3YYIHI.

o 30XMOH OYT33X axucaH WaTHbl TecnyyAa Hb OYTOH ynupnbiH TypLu
30puynanTbiH OPOH BGanp WwaapacaH, 6art YrnaracaH 6arHa. 30xXnoH ByTaax
axucaH WaTHbl TeCNYYA Hb X34 XOA3H XUYINUAT Xamapd Tepen OypuinH
TexHuKk 6ONOH nporpamMm xaHramxaac OypacaH OyTaaradxyyH, aHXHbl 3arsap
oun 6onroHo. 3araap Tecnunr 10-15 otoyTaHaac 6ypasax 6ar ryMuaTraHa.

. 3arBap 30xMoOX XxamTapcaH Tecnuur Oycag ux [334 Cypryynb,
ynnaBap, Tep 3acrviH bawuryynnaryyaram xamTpaH rymuaTraHa. Tecen Hb
XaMmTparyauvmH xaparuas, WwaapgnarbiH XxapuynT 6anHa acsan 6armiH ruwyya
HAr WXWUN CUCTEMUNH ©ep eep Xacryyh A33p 6yra axunnax HexeprnenuiiH
X0n6oo Gamk GoMnHO. DH3 xanbap 9py XY4YTaN Xapuruaa yycraxaac ragHa
0oanT TOOH erergen, caHan 60400 unapxunnax 60noH BUOeO xapwnuaar
LWaapaaHa.

° Xu4aanunH OGyc uUarMMH Tecen Hb XYH Xe[denrex OHrou, HUCAJr
po0bOT, Hapaap axunnax aBTOMalUMH 33pP3ar ypangaaH TAIMUI3HL OpOoriLoX
30pUNrooop 30XMOH BYTa3aX Tecen barHa. Xag Xa49H MHXeHepunH canbapbiH
5-20 owoyTaHyyn HUAIMK Bar yycraXK HaraaC OFIOH XWi Tecen XunHa. 3areap
raprax 6amp, Typwwmx, xumx 6yTasx Ganp, xagranax 6anp caB, XWMYI3NUIAH
Oyc uaraap 6arvnH oOwyTaHyyd TOHOr TOXOOPOMXK X3Parnax OGOonoMXKTOon
OanHa.

. Typwux, axunnyynax xan6éapyya Hb WHXEHEPUMH CUCTEM XIPX3H
YANO2N XUMK axunnax Tanaapx OMnronTbir olyTaHyyaan erex 30punrotomn.
Wimpg otoyTaHyyd TypLUMK axXunnyynax npakTuK gagnarbir XMNHI. OHI

Xanbap Hb CUCTEMA 3acBap YWMYUIITAd XUMK axXunnyynax MIpraxrivmH
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aXWUNTaH, TOHOT TEXeePOMXKTIN yPT XyrauaaHg xapbuax 30puynanTbiH OPOH
3am 6GonoH 6ycag canbap TOHXUMTAM 6GalHra xapwunuaatam OGanxbir
LWaapaaHa.

o Xvxxur xan63apunH Tecen Hb YereeT Laraapaa Tecen 433p axunnax
XyBb XYMYYCT 30puynargaHa. 9araap Tecern ep Hb LeXUiH TOHOI TEXeepeMX,
Garaxx xaparcan, axnblH Tanbap waapaaHa. AXnblH 6anp Hb YpPramk
HI3NTTAM Barx ECTON.

e XonbooTon TOCcNyya Hb X34 X343H TIHXMM canbapblH XOOPOHOOX YPT
XyrauaaHbl OfoH Xxu4aan xonborgox Tecen 6awHa. WM Tecen TyxawH
WHXEHEPUNH XOTeNOOPUNH X34 X3O3H XMYd3ANuMUr XonboHo. XKuwaa Hb
TOIBPUNH X3PIArCan Xumx Tecern MeTtann Oonoscpyynax Ccyypb MaluvH
X3PArfnaH MexaHWK aHxHbl 3arBap raprax, OMeTasp XWX, MeXaHUKUIH
epeHxun  6ytauunH 3ypruir CAD nporpam xaparnaH  6onoscpyynax,
yavpanarbiH Ko 30Xuoxofd KomnbioTep 60noH Oycan X3parcan Xaparnax,
3NEKTPOH BOMOH MeXaHMK XMIL33 TYPLUMXUIAT Wwaapaaar. XonbooTon Tecnyya
Hb XaMTpaH axwunnax Garnraa eep eep MIPraxnunH owyTaHyyaaac Oypasx
Oarnnir 6artaax Ganraa Tyn TyC TYCblH MIPraXnunH canbapblH eepcauinH
M313ra3 XyBb HAIM3P OPYYSDK  MHXEHEPUNH eep eep xeTenbepyyguur
XOOPOHA Hb MEH XONOOHO. OH3 X3nb3pUMH ONIOH XMY33N XamapcaH MeH
YaHap yynasanT Xananuyynar, aryynax, TaHnuyynra xminx 6anpbir waapaaHa.
MM OnOH TOpNUMH X3anbap Hb XUY3IANUMH xeTenbep, axnblH 6anp XOEpPbIH
XO0pOoHAOX xornboor 6onoH 6orvHo Ga ypT xyrauaaHbl ysH xataH 6ananbiH

anb anb X3paryaar canTap xananuax waapgnararam 6anraar xapyymk 6anHa.

8.4.2 OHonbIH M3AN3ras 6ararrax
Acyypan wmnaax, 6040 CITrax YN axunnaraaHg OYTHYYAbIr Wyya TaTaH
oposnuyynax WO9BXUTAMW CypranTblH MNPaKTUK axnbir SABYYIHK OKYTHYYAbIH
OHOMbIH M3ANArMnr Gartatraxag WHXeHepUWH axnbliH 6anp 3opuynargaHa.
NHxXeHepuinH axnblH GarpaHg cyprax cypanuax OfloH X3n63p3sp OHOSbIH
Maanarmnr 6atatraHa.
. NNaGopaTtopunH TypwunT Hb OarwmnH 3aaBapaap OYyTaHyyq

eepcaee TOOH MIA33Man uyrnyyngar ynamknant naGopaTopuiiH axknyyn
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GarHa. [Japaa Hb XMWC3H axInblH Aapaanan, XXypMblH Tanaap OwyTaHyyA
TannaH 6u4Ha. Minm nabopaTopunH axnyyabir TYPLWUATbIH LOrL TeXeepemMxk
3CB3S1 TOMOOXOH CYYpUH TOHOI TOXeepPeMXyya O33p 2-4 owyTaHaac Oypaax
Garaap XUIMraHa.
o NaGopaTtopT cyprax Xxan6ap Hb TyxanH nabopaTopuiH OHUJIOr
TOXOOPOMXUNH axmnnax 3apymm, 60rmk Oyn y3arganunr y3yyrmk XxapyynHa.
WM cypranTblH X3an63puir MHTEPHET CYJDKI3HA XONOOrAcoH 30puynanTbiH
TOHOI TOXEOPOMXK X3PIrnaxX, OPOH 3alr HOMIrAyynax YYOHI3C 3MEKTPOH aHru
X3Parnax 33praap epretrex 60sHo.
e Oepcmee cypanuax Xxanb3puuH yea OWYyTaHyyn eepcaee
WHXEHEPUNH OMMrONT, 3apuumpi cypanuaHa. YnamxknanTt €coop 6on cypax
OMUraac yHWMX cyparnuax racaH yrratan 6ancaH. ©epee cypanuax Hb 0400
©on cyprantbliH Tepen BypurH BUAEO Y33X, ONOH BonomxTon online xn4aan
Y39X, KOMMNbIOTEPT cyypunargcaH Xmyaar, 3aaBapyunraa y3ax cyanax yun
axkunnaraar OMfroHo.
° JNleky / TaHunuyynra Hb aHrng cyprax ctaHgapT xanbap. barw Hap
XN4Y39NUNH MaTepman 6050H OHoM, 3apuymbir TannbapnacaH cumynsay,
39pras OKyTaHyygad aHrng y3yyrnk xapyynaxag SneKTpoH TaHUmuyynrbiH
TEXHUK BONOH Nporpam XaHramx X3parnaHa.
e  ONeKTpPOH xapunuaaHbl aHrM Hb OKYyTaHyyn OarwwvniH yaupgnara,
Tycnamranraap KOMMbIOTEPT CyypuncaH axnbir 60guT uar xyrayaaHg Hb
Xnnx 6onomxTon OypaH 3NEKTPOH aHrn GarHa. Xapunuax nporpam XaHramx
Hb axnblH Tanaap Taunbap Xunxad, NPOEeKUSoX Texeepemxyyd Hb
XKULLBIM33 Y3YYITK Xapyynaxag XoparnarasaHa. JH3 xanbapuinH Har epreTren
Hb 3arBap raprax xapuuaaHbl aHr oM.
° 3anH cyprant Hb 60AWNT XyrauaaH OflOH TOOHbI 3alH CYJITK33raap
XNY33MUWH  3aaBapyurraa  Xyprax BUOEO KOHPEPEHUUNH  aHru,
HOBTPYYNIMAH CTyamir 6artaaHa.
8.4.3. Magnar onx aBax
NHxeHepuiiH axnblH 6anpHyya Hb OWYTHbI Cydanraabl Tecnyyauir MeH

OSMKMH3.  36BXeH  cyganraaHbl  nabopatopt 1 6Gawmgar  TOHOr
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TOXOOPOMXKYYOUNT OKYTHYYAAO XYPTIIMXKTIN OGONroXx OKYTHbI Cydanraabl
TOCNYYOUNT XUNNTIHS.

e bakanaBpblH cyganraaHbl Tecnyya Hb Garw HapblH 36BNECEH yavpaamKaap
OHOYTHYYL, 3arBap 30XMOX, XUMK OyTI3X, TYPLUMX axunnyynax, TypLunTbIH
TavnaH O6wuumx 33par axnbir 6artaacaH 3, 4-p KypCblH OHYTaHyyAdblH
cynanraaHbl Tecnyyg 6anHa. OH3 xanbap ep Hb X34 X343H ynupan SaMXuH
XUAraaK BGOMHO: 3XHUIM ynupan cyypb cyganraang 3opuynargaHa, xoép gax
ynupan TOHOr Texeepem OyTaaxagd, TYpWunT sByynaxag, TaHunuyynra
©0noH 6uunr GapumTaap yp AyHr TannarHaxag sopuynargax 60mHo.

e AxucaH TYBLWMWHMK cyfanraaHbl Tecnyy4 Hb TOAOPXOM XyrauaaHg TypmnT
XWX Waapgnaratam barvraa axucaH TYBLUMHWIA OKOyTaHL O3MXKNAr y3yynax
30puUNroTon. TypLIMAT SBYYyNax xyrauaa Har CBAJl X34 X3A43H ynupan AaMKux
O0nox TyNn 9H3 Xyrauaang 3opuynaracaH axnbiH 6anp waapanaraTtamn.
OroyTaHyyAabIr HArTrax 6anp
NHXeHepuinH axnblH GanpHyyd OKYTHYYAbIH XOOPOHA XaMTblH aunnaraa
Oun BGonroxopn yyxan yypar rynuaTtraHa. OwyTHYya eepcannH 30XMOH ByTaax
Tecesn 0933P axunnaxaac ragHa OHoJblH M3ASIarT 60noH anbaH 6yc HUNrMUIAH
YN axwunnaraaHg cypanuaxag axnblH 6anpbir xaparnaHa. UM  axnbiH
Oanipyya Hb XWKUT TEeCen XUKNX, 3arBap XUk OyTa3X, XUYIBNUNH ragyypx
Oycag Teceng 3opuynaracaH OKYTHbl Knybyya axunnyynax OGonomxunr
OypayynH3. X3parnasHuM 3HS rypBaH Xanbap OKyYTHYyAbIr axnbliH GanpaHa

Lyrnyynx, axung tataH oposilyyrK, XoOpoHA0O Xapunuax ©ONOMX OfIrOHO.

8.4.4 HamanT x3parnas

Cyprax cypanuax xanbapyyn xeTenbepuiH cypranTtblH Yp OYHryYOuUnAr
X0NGOX00C ragHa VHXEHEPUNH axnblH Ganpyyabir Xaparnax Gycaa OroH
HAMANT X3p3arnas 6amxk 60sHo.

e 3aceap 2apzax cylanzaae 03mxux x35163p.CynanraaHbl 6aryyn 3arsap
raprax cyganraaHbl TyxalH Har axun [3sp axwunnaxaap 60rvHo
Xyrauyaaraap Tyxaunban uaraap 3CB3n eapeep 3arBap 30XMOX TOBUNr

X3parnaHa. WitHxyy 6orMHo xyrauaaraap axnblH 6aipbir 3opuygaap
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X3pPArnax Hb TOOLIOOMOX X3PIrcas, 3arBap 30XMOX X3aparcan 60noH
TaHUINUYYNrblH - TeXeepemxeep cydanraaHbl ©6arviH  Xuydan  3yTrang
Asmknar y3yynHa. Cypanraar MB93H TITrardy Haptam XuUUX BUAEO
X3ananuyynar, yynsant OGonoH  3aWH  cypranTblH  X3N63pTTOHOr
TOXOOPOMXKYYOUNT XIPIArNIXdA A3MXKIIAI Y3YYIIHI.

e Oprnioco opyynax 2adaad x3nb63p Hb MIPrAKIAMAH TYPLUMATbIH TOHOT
TOXOOPOMXKYYOUNT  ragHbl KOMMaHWygad TYpaacnyynHa. JH3 xanbap
X309H [Of00 XOHOr 3apuyyrfiHa, TexXeepMmXuur 3opuynanrtaap Hb
X3PArnaxunr waapaaHa, TOHOI TOXeepeMXK aXunmyyrnax XycyycT O3MXKNIar
Y3YYNH3. MagaananunH Hyyunan 3apum KoMnamyablH XyBb[, acyygantaun
Bax 6onHo.

e CypmanyunaaaHbl X3/163p Hb WHXEHEPUNH xeTenbep, axrbiH GanpHbl
Tanaap ONTOH HUNT3A OWAronT erHe. VX cypryynb Xunx asinan Hb aXnbiH
Oanp, TYYHUM XOPIrCanyyaumur Xxaparnax WHXEHEepUnH xeTenbepuinH
TaHunuyynreir 6artraana. OwyTaHyyn yunaBapnanunH Teneenen, 6ycag
304404 3Ar33p axnblH 6anpTan TaHunNuax asnan 30X1MoH Banryymk aaraap
cypax OpYMH CypranTblH XeTenbepT X3pX3H O3MXKIAr y3yyngarnmr
TannbapnaHa. OHO Xx9nbap Hb OKYyTaHyygad eepcaunH axnaa
TaHunuyynax, cyprantaa 0artartrax, YWNABIPnanunUH Teneenentamn

XapunuaH spunuax 60noMXUIAr OnroHo.

8.5. OyTHbI axnblH 6anMpHbI TyniramacaH acyyanyya
XOCONCOH cypranT siByynax OpPYMH MWHXEHepurH ©0MnoBCpOnbIr A3MXKNX
yyxan Heey 60NnomMX, LUMHIMAI MEXHaHM3MbIr 6ui Gonrox ©GanHa. [3CcaH
X3 4 axnblH Ganp 6un Gonrox OONOH TYYHUA yWN  axunnaraaHg
03pXxLwa3an yumpy 6onox oM. AXIbiH Banp Hb 3apgarn, XaMXKad, OKYTHbI TOO,
Oanraa caHxyyrmmH 3x YYCBIPTAM XONOOOTOMIrOOp MX33X3H eep eep Oamx
6onHO. 3C3H 4 axnbliH Barip 30XMOX, YWN axwunnaraa siByynax OepBeH
BIPXLWIANUIAT XaMpax XYPIJHIAC YN XaMaapaH AaBX rapax Llaapgnaratan.

Oarasp O3IPXLIBINNIAT AOP HIMTrIB.

1. AXnbIH 6alipbi2 30XUOX X3P32U33
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AXNbIH Ganpbir x3aparnax Tepen OypunH X3parnaar 433p TaHWNLYYCcaH.
OOrasp x3parna’ axnblH 6aripHbl ONOH TOOHbLI 30PUNTbIH MEOH YaHapsblr,
xeTenbepT y3yyrk 600X ron yyprunr xapyyncaH. AxnbiH 6anp Hb 3areap
30XMOX, XMIMK OYTI3X, TYpLUMXK aXunnyynax ye LaTaH OWYTHYYAbIH
AyHOaac rapy Mpax caHaa caHaaudnaryygbir MO3BXMKYYIaX 60NOMXKTOMN.
Wim  oloyTHyyn axnblH GavipHbl YN axunnaraaHg axnbiH 6anpbir

XODKYYI13X “MaHnannax xaparnary’- 3ap xaHaaHa.

2. Xapaanax xanbapyydulie ysaH xamaH meJsieesiex

OtoyTHbl BarninH Tepen OYypUH X3paruda, Tecena HUMLYYN3H aXxmblH
Banpbir xanbapxaH ToOxXupyyrnaH eepymink 6onox 6ONOMXKTON, YAH xaTaH
Ganx waapgnaratan. Typlnaraac xapaxag AyTyy TOHOI TeXeepeMXUHA
aHxaapan xangyynaxaac unyytanraap baviraa 6anp caBangaa unyy caHaa

TaBux vyxan 6anHa.

3. Awyneyud  6aldnbliH  acyylan, ORYMHbI  XYPM33amxule

HaM320YyNax

ID kapT 6OMOH HyyL yr X3p3arfacaH [OoToon awynryn GanansiH apra
XAMXKI3raap axribiH OarpaHa olyTaH OpOXbir 3eBLleepaer 6anx Hb Malu
yyxan toM. AxnblH Ganpyygbir 6araap cypanuax, Xu43anunH 60noH
XMY33MMMH ByC UarMnH anb anuHg Garw OYTHYYA XaMTpaH axunnax

opumHr 6un 6onrogor 6anxaap 30XMOHO.

4. Yin axunnazaaHbl Xyeaapb, aXJibIH 6alipHbI OPOH MOO

NHxeHepuiiH axrnbliH 6apHbl YN axunnaraaHg 63pxwasantan acyyanyyn

yycoar. AxnbiH 6anp aHxaapan TtaTtax Hb OWFOMXTOM 605k 9panT
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X3Paryad3 6COXMMH 33Parud3arasp XMY33NMMH ynvpan maw ux a4aananrtam
XyBaapb raprax Hb SnaHrysa ynuprblH Cyyn yed MWX33xaH 63pxwaan
yupyynax 60ncoH. XXUnumnH TypLl OfIOH TOOHbI OKyTaHTaW HAIT XamMTpaH
aXumnnax 3yTranTan, MIPraxnunH onoH canbapblH M3ANar, YaaBapTan
TEXHUKUNH aXXUNTaHyyd OIK aBaX Hb OKYTHYYAbIH aMXXUMTbIH rofT Xy4uH
3ynnc oM. AxnblH 6anpaHg XvArgax Tecnyyaunir TeneBnex, TYYHYM3H
Xmargaxk 6ym tecnyyaunr yaupgax Garw HapTan HapuiH 3oxuuyynant
XUX Hb ByX Tanaac XM433HIYM XyY4UH YapMannT rapraxbir lwiaapgaHa.
OwyTHyygaac aBcaH caHan acyynraap XuyaanunH Oyc uarviH ynn
axunnaraaraap cypranTtblH XeTenbepunH Har xacar 6050x GyTaargaxyyH,
npouecc, CUCTEMUNH CaHaa raprax, 3arBap 30XMOX, XUMK BYTa3X, TypLUMXK
axunnyynax 60NoOMXTON ypraHg, OYTHYYS 9epar XapuynT erceH.

AxnblH 6anpHyyablH Tanaap OYTHYYAbIH ©rCeH caHan, mMagargan éycan
OyXx Mx 0334 cypryynbatam wxun aepar 6ancaH 6anHa. Knwas He MIT-4
aBcaH caHan acyynraap HUC3IXUMNH XeTenbepuiH axucaH TYBLUMHUM
OKYTHYY LUMHIYUACAH axiblH 6anpHyyd Hb XWUY93nuMAH Martepuang
cypanuax YyagBapbir 3eBX6H HAIMIrAyysfCcaHrym MeH aHrmnHxaHgaa 605oH
COHIOCOH M3PraXunaad XxaHaax M3AP3IMXKUAT 9eparasp HAIMIArAYYCIH rax

xapuyrncaH banHa.
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