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10.1 CDIO 8-p ctaHpapT

10.1.1 CDIO 8-p cTtaHaapThIr cyanax

10.1.2 CDIO cTtaHAapT 8-UUH 30pUnro:

TypwmnTt Xumx cypanuax uasBxuTan apryygaap cyprax, cypanuax yun

axunnaraar daByyJriHa.

10.1.3 CDIO cTaHpapT 8-unH Tannbap:

CypranTblH MO3BXUTAM apryyq Hb OlyTaHyyablir 600X c3Trax 60510H
acyynan Wunasx yun axunnaraaHg wyyn tatad oponuyynHa. barw
M3433N3NNAr O3BXUryn 6ananaap gamxyynax yeg oroytanyyn 6ara
aHxaapan xaHayynaar. XapuH oloyTaHyya caHaa 604100 ypangyynax,
TYYHUIAr33 Xaparnax, TYYHA93 aHanm3 XUnx, YHINraa XX Y axunnaraans,
UNyy nux aHxaapan xangyyngar. Jlekuanz cyypuncaH Xu4asnyya gaap
OKYTaHyyabIlr XOOPOHA, Hb 6ONOH 6Gara ByNrasp XMY33aNUIH aryynroiH Tanaap
ApUNUyyImK caHaa 604nbIr He conunuyynax, YHAC3H OWNroNTbIH Tanaap
acyynT TaBWX X3Nanuyynar XMAnrax, TOAOPXOWN XULLIISH A33pP Y3YYIDK
xapyynax, 1y cyp4 baiiraa Tanaap oroytaHyygaac ragpar xonbontoop
acyynra aBax 33par apryygaap WasBXuTan cyprantbir aByyrnHa. WHxeHepuiH
M3PraXISIMAH NPaKTUK YN axunnaraatam wxun TeCTaN axrbir OyTaHyyadaap
XNUANTaX (KMULLA3 Hb 30XMOH BYT33X Tecen Xmmnx, CUMynsaum xmnx, 6ogut
Oanpgang cyganraa Xxumnx) MA3BXUTIN CypranTbIr TYPLUUAT XUIMXK cypanuax

CypranT raXx y3Ha.
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10.1.4 CDIO cTaHaapT 8-MUH YHAICNAN.

OroyTHYYL, COHCCOH 3YMNMNHX33 TanblH Tanaac 6arbir, COHCCOH, XapcaH
3YNNNIHX33 36BX6H TanbIr caHagar. OyTHYYAbIr OMArONTLIH Tanaap
Tyxannban WuHa caHaar 6040 CITryynaX, HIBMATTIN XapuynT Wwaapnax yeq
OKyTaHyy[a Unyy nx cyparnuaag 30rcoxryi loyr XapxaH cypd bavraaraa
eepcaee TaHWH M3AH3. TaHMH M3O3XYIMH 3H3 NPoLEecc XeTenbdepuinH
CypranTblH Yp OYHA XYP3X rAC3H O0YTaHyyAbIH XYC3M 3pMIN3nanumnr
HOMArayynaxag, aMmbaparsbiH TypL cypanuax gagan sypnbir oum 6onroxon
TycanHa. VgaBxuTan cypranTbiH apryyabiH yeq 6arw owyTHyyaaq ron
OVNrONTYyAblH XOOPOHA XONOONT XMNX34 Hb, MOH 3H3 M3ANAMMIT LUMHI

HexLena Xxaparnaxaj Hb 3aax TycnaHa.

10.1.5 CDIO cTaHaapT 8-r XxaparkyysicaH 6aTtanraa:

CypranTblH MO3BXUTIN apryyabir aMXUnTTan XapankyyCaHaa GapnuMTKyynHa.
XKuwas Hb cyganraa, caHan acyynra 3CB3S1 ©epuiiH TannaH.

NAaaBxuTan cypranTbiH apryyabir Xaparnagar 6arw HapbiH TOO HAM3ArAC3H
GanHa.

CDIO cypranTtbiH 6yX yp AYHA XYPC3H OOYTHYYAbIH TOO HAMIrAcaH 6anHa.
CypraHbl apryyablH Tanaap OlyTaHyyAblH CITran xaHaMmX eHaep 60ncoH

BanHa.
10.1.6 CDIO cTtaHAapT 8-UnH pyopuk
[lapaax OHOOHbI Wanryypaap 3H3 CTaHA4APTbIH X3PANKUMTUIAH TYBLUWHT ynvpan

Byp, xnn 6yp yHaNH3. TyBWWH BYpUIAH WanNryypeIr cTaH4apTbiH Tannbap,

YHA3CNang TynryypnaH eepunink 60Ho.
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OHoo Wanryyp

5 N0aBxuTal cyprantbiH apryyabiH YP ereexuHa YHINrasHuim
6ar 6anHra YHananT QyrHanT XMk TOrTMON cakpyynanTt

XUNX 30Brieree erger 00ncoH 6anHa.

4 OtoyTaHbl cyprantaHg nasBxuTan cypranTbiH apryya
X3PX3H HeneenceHunr bapmmtaap 6atanraaxyyncaH

OanHa.

3 XUY23MUNH TeneBnereeHnin garyy MasaBxmTanm cyprantbiH

apryyabir XapankyyncaH 6anHa.

2 CypranTblH XeTentepuintH garyy Xxm4aanyyaag nasBxuTan
CypranTbiH apryyabir Xaparkyynax TenesnereeTai 60coH

OalHa.

1 NaaBxuTan cypranTbiH Tanaap Maanar onnronTTon 60ncoH
GanHa. Xn4aanunH TenesnereeH nasBxXuTan cypranTbliH

apryyobir Typmk 6arviraa.

0 N0sBxuTaIN cypranTbiH apryyabir TYPLUWK X3P3rnacaH

Oartanraa 6anxryin.

TyxanH MHXEHEPUINH XOTeNbep 3HS CTaHO4APThIr X3AP3ANKYYIICIHI

BapuMTXyyrncaH eepcaumnH baTanraar uyrnyynHa.

10.2 TapaagbiH Ux 033g cypryynuyaag CDIO 3arsapblH 8-p cTaHgapThir
X3P3NKYYNCaH TypLunara

XYHUN TaHWH M33XYMH YN aXxunnaraang XMnucaH cyaganraaraap XyH COHCOH
3YUNNNHX33 5%-—r, yHLWICaH 3yUnnMnHxas 10%-—r, xapcaH 3ynnunHxaa 20%-—r,
xapyyJsicaH 3ynnunHxas 30%-—r, apunuax xananucaH 3ynnmmHxaa 50%-r,
B1eTasaP XMNCIH YNNUINHXI3 75%—r, Bycapir cypracaH 3yNMnnnHxaa 3yMnmmHxa9

90%-—r TorTooaor 60MoxbIr TOrTOOCOH baiaar. AHa cyaanraaHa oyH
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LUMHXWUITTId XUWXK CypranTbIr MOSBXUIYMA CypranT, na3aBxuTan cyprant rax CDIO

caHaadnardmg aHrunnacaH 6anHa.
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SAmMap HAraH 3ynn xvmxag olyTaHyyabIr TataH opouyyngar, Xk 6yn 3ynnmmHxasa
Tanaap 6ogoxoa Xypragar “amap Y MbIr” UA3BXUTIN CypranT raHa.

Bonwell & Eison
“‘amap 4 1M’ ragar Hb YHLUMX, BUUMX, Xananuax, bMeTasp Xunx, yHanraa, AyrHant
XUNX, acyygan WwungaxTan xonbooTton 3ymnnc 6amnHa.
©HeernmnH OKyTHYYA yaaaH TeBMePeH CyyXbIr XYCAXIYN, YPT XyraLaaHz yprarmknax
nekuaa aypryn, rapunH gaanrasap XMnx COHUPXOINryn, OpUnH yennH IC TexHonoru
awmrriax COHUPXONTOM — OFfIOH HUWTUKH CYIDK3d  awmrnax XycanTtan, ye
TOHMMNHXIHTINIAI XaMTapy axunnax cypanuax xycanTtau, anb 60nox eepcanmnH
rapaap xumxk 6yTasxumnr xycy Ganraa Tyn 9H3 XYC3an COHUPXONA Hb TOXWMPCOH
CypranTtbiH apra H3BTPYYJaxX Wwaapgnara yyccaH. “OwyTHYya UOSBXUIYN cyyraag
3yrasap N 1amMaarnan xetesnk 6amean cypanuax xandap éuw ratan 6arw HapbiH
99% Hb 3H3 aprbir awwurnacaap n 6anHa!” rox XapsapAblH WX CypryynuiiH
dunamkuiH 6arw Ipmk Masyp aH3 acyyaang LWyyMXKIanTan xaHacaH 6angar.
OroyTaH oy xuimk 6arHa B3 ragar Hb Barw 1y 3aax 6arHa B3 raarasc unyy vyxan
Gonoxbir aHxaapy 6arw Hap OKYTHyyabIr XYCAH OyW cypranTblH yp AYHA
XYProxvH Tyna cypanuax ynn axunnaraaHg oryTHYyabIr MOIBXUTIN Oponuyynax
apra HaBTPYYNax 3annwryn waapanaratam 6anraar CDIO caHaaunarymg xynasH
36BLUGOPCOH GanHa. NosBxuTam cypranTbiH ron aryynra Hb 6arw Hap owyTaHzg
3aax cypraxaacaa UnyyTanrasp oryTaHf cypaxad Hb Tycnaxag OpLUMHO. YYHTIN
X0NBOOTONroop OpYMH yeurH cyprantbiH 10 3apumbir cyprantaHg HIBTPYYITK
6arHa. OH3 10 3apuMbiH xanbapluyyncaH xysunbdap:
KOy cyprax rax 6anraaraa Ta43H4 X3
©OHrepceH A0100 XOHOIT Y CypCaHbIr Hb CaHyyn
Xauyy synnuir 6ara 6araap Hb cypra, axnaap outrmi gap
3opunro pyyraa wyya 8. Torpy 6utrnn aB.

HOMbIH caHraac, UHTEPHETI3C M3AJ3ANAN Xanxad Hb Tycan

o g bk w DN RE

OfoyTaHbI aHXaapanbIr TataxblH Tyn4 CypraHbl LUAH3 apryyn Xaparna

UpaBxuTan cypranT siByynax apra 3yWH 3eBrneMx 6



CDIO apra 3y#H 3eBnemMx

7. XoTIpXUM UX YN, XaTIPXMA XypaaH OMTrun 3aa, T4 TOrTOOXIym

8. VpaBxuTan cypranTblH apraap XaparnasHum Yagsap, Magnarnnr 3aa.

9. butrnin 3arHa, ToA9HA ypaM XampnacaH canxaH yr xan, butrun romgoo

10. OroyTaHbl M34Nar, OAAronT, Yp YaAaBapbIr Wwanra, oy Hb 6ypyy 6ariraar, XapxaH

cavxpyynaxbir Xan

CuvHranypblH NONUTEXHUKUIAH CYPryyrb UASBXUTIN Ccyprantang 30puynaH
M333N3NUINH TexHonorna cyypuncad cyprantbiH 4EC 3arBapbir HOBTPYYITK

OanHa.

EXCITE + COHWPXOMbIF Hb TaTaxXbiH TyNQ OKYTaHYYAblH CITFINWAN XO46NrexX egeex
m « OHyTHYYALIF WAYY CalH M3AN3T OMDK aBaxag TataH oponuyynax

* OwyTaHyyaan eepcaee cypanuax 0onomk onrox

EVALUATE + OHYTHYYABIH OANFONTBIF WanTax

CONNECT + XawTpaH cypanuax Typunararait 6onrox

OH3 3areBapbIr Xapankyynaxag Screencast-O-Matic, Kahoot, Socrative,
WhatsApp, learning management system (LMS) 33par 60noBcpon onrox
M333M3IMNH TEXHONOTNYAbIr OlyTaHyyaaa e gaaH cypanuax gagnara

TypLunara ofrox xewwyypar 60AroH xaparnax 6anHa.
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10.3 Wpa3BxuTan cyprantbiH apryya

NpoeBxutanm cyprantelH apra Hb CDIO apra 3yWH YHAOC3H X3CryyaWMWH HAr.
NasBxuTan cyprantblH apryyA OWYTHyyAad ron OWMrontyydaa XOOPOHA Hb
xonboxoA4 Hb, TyXanH MIANArad LWKNHA Hexuen Gangang Xaparnaxag Hb Tycnax
A3MXWHI. MIO3BXMTaN CcypranTblH aprbir OyX TOPAWMAH XMY33n4 sinaHrysa nekusHg,
cyypunarfcaH OfloH OoyTaHTam XUY33NYYA34 X3PIrnaHa.

Jlekuaap onrox cypranTbir camxpyynaxaz TOXMPOMXKTON “waBaptan” kapT, bue
BMeH33Cca3 cypanuax cypranT. oloyTaHbl yaupacaH XM4yaan, TypLwmnTTan cyprant,
Tecen CyypwscaH cyprant, CUMYNsL XMAX CypranT 33par MA3BXUTAN CypranTbiH
apryyabir epreH xaparnax 6anHa.

“llaBapTtan” kapt — Muddy cart: “llUaBaptan” kapTbir NEKUNNH XaMIMMNUH KX
OMITOMXKIYM X3C3ar raX MeH Hapnagar. OwyTaHbl OWArONTbiH 36pyyr TOrTOOX
30pUNroop OKYTHyyAaac caHan aBaxaj X3parnargaHa. JlekumiH acsan 6ycag
cyprantblH Tercreng oOwyTaHyygaac oy cypcaHaa Ouumxuir LwaapaaHa.
OoyTHYYA XMY33MNNH XaMIMAH OMNTOMXKIYW X3CTryyauMnH Tanaap caHaa 6040100
6uyHa. Barw gapaa Hb caHaa 6040n GUYC3H KapTyyabIr LyrnyynaH aBy ayrHant
XNNHI. ONNroMXKryn X3Cryyaunr xag X343H apraap aB4y O60MHO: Xn4aanunH Beb
canTaap acyynT XapuynTt Xunx, AapaarniH XUYd3NUWUH 3XOHL, acyynTtaHg
xapuynax, XamrumH HUWATA3C OWATOMXKIYW X3CTYYOUWH XapuynTbIr XOBMA3Man
Xxan63apaap Tapaax acBan e-Mannaap asyynax. “lasaptan” kapt xaparnagar 6arw
Hap 9H3 aprbir X3P3rfacHI3P OfIOH TOOHbI 3epar yp AyHr 6um Gonrox Ganraa
Tanaapx eepcaunH Typwnarbir 6yC HyTrMiH 6GO0NMOH ONOH YNCbiH Xypang
TavnarHax OanHa. “llaBaptan” kapT owyTaHg 6000X 3paruyynax xyrauaa
ONITOHO. DH3 Hb OKYTHbI Cyparuax XxapuyusiarbiH yTra yupbir HOMIrayynHa. Acyynt

6onoH Tannbap 6numx Hb caHaa 604000 LArLNIAK UNYY YP OYHTIN cypanuaxaj
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Hb Tyc 6onHo. MeH aapaarviH xn4aanaap Oypyy Talaa OWAronThir Tap AOP Hb
3anpyynax, gapaarmmH XM4asnuimH cypranTbiH YU axunnaraaraa camxpyynaxag
Tyc Aam 6onox magaananunr 6arwmg erde. YHaHAS3 “waBapTan” KapT Xaparnaxag
MX33X3H Lar xyrauaa 3apuyynax /anaHrysa aHx ygaa xaparnax yen/ 6onosd
NO3BXMTIN CypranTbiH aprblH XyBbA, 4 YHAMr33HMIN aprblH XyBbA, Y Mall aluurtam
©onoxbIr 6arw Hap oMK M3AC3H.

Bue 6mMeH33caa cypanuax cypranTt-Peer instruction. 3H3 cyprant 6atanraaHg
cyypunargcaH, olyTaH TeBTaW CyprantbiH apra. OH3 cypranTbir XapBapAbliH
npodeccop Ipuk Masyp 1990-34 OHbl 9X33p aHX caHaaudusicaH. AHX XapBapablH
X CYPryynunH OU3MKUAH XUY33N4 X3parnax bGancaH Gon eHeenep O9NXMIAH
TIPryyiary NXaHXU UX 4334 CypryynuinH Tepen GypuinH Xm4aang xaparnax 6anHa.
OH3 cypranTtaap TyxalH C3BUMH YHOCSH caHaar OMNrox oryTHYYAbIH ONIITONThIM
3pcC camxpyyrmk banHa.

“Peer Instruction (Pl) -brne 6rueH3acaa cypanuax apra” Hb TyxaH MaTepuanbiH
XYHO X3Uyy acyyanyyabir WAAAYYNaxag OryTHYYAbIN TaTaH OpOnuyymK aHrmg
XapwnuaH cypanuyynax cypraHbl apra. Jleku, ceMMHapbIH X433 433p
ONNTONTLIHXOO Tanaap Xananuyynar xmix 60MOMXUIAT oyTaHyyaad OfiroCOHOOP
bne BneHaacas cypanuaxbir 3eBweepHe. OLYTHYYO TyXanH cypranTtbiH
MaTepuarbiH Tanaap 3apyM Har YHAC3H OWAronTTon 605K aHrmag npax yen aHa
apra maw nx yp ereex erte. “Just-in-Time Teaching -Ar uarT Hb cyprax apra” Hb
Oure BneHaaCcad cypanuax aprbiH XaMrmnH ron canwrym xacar bangar.
XNY33nNninH eMHex YENNH OKYTHYYAbIH yHLWara, caHan 6o4on aBax, YHACSH
OWMrONTbIH TECT aBax 33Par Hb Ar Lartaa cypanuax aprbir oypayynHa. Mnumg
YHOC3H OMArONTbIH TECTUWH YP AYHA YHAICN3H 6arw Pl cypranTbiH acyyntyyabir
OHYTHYYAbIH X3LYY XYHAPANTAM Barraa xacart YnrnyynaH eepunsmk 6onHo. Ar
uartaa cypanuax apra, 6bue 6ueHaacaa cypanuax apra xoéynaa Tyc Tycgaa eep
©6ep uar xyrauaaHg cyprantaH OpOJSiLCOH OIYTHyyAaac CypranTbiH Tanaap yHa
LOHATAM caHan aBHa. Tyxamnban sr uartaa cypanuax aprbiH yea OlyTHyYA
XN4Y33NUNH OyC Laraap HaraH 33par 6yc 6angnaap caHan erex 6on due
OG1eHa33Ccaa cypanuax aprbiH yea 60auT uar xyrauaaHa caHan erHe. QH3 X0ép

aprbir XaMT X3P3rnacHa3p OWyTaH Teaunryi 6arw HapT cyprant ssmap 60NCOHbIr
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XsiHaxag Tyc HaMap 60NHO. OH3 XOEP apbIr XOCAYYyaH X3parfnax Hb OKYTHbI
CypranTtbiH YaHapbIr camXpyyrk yp YaaBapbir XenKYyaxag UX33X3H aluur TyC
ery banHa.

OH3 MO3BXUTAM CypranTblH apra 3 yeaac 6ypasHa:

. 1-p ye: Xny33nminH eMHex ye
. 2-p ye: XN4Y3arumH ye
. 3-p ye: Xun4aanunH gapaax ye

OH3 3 cypranTt 6yp 6me BmeTanraa xonborgox 60noBY TyC Tycaaa snraatan
cyprantyya 6anHa. Xv4aanumH eMHex YennH BOMNOH Japaax YEUNH cypranTbIr sr
uartaa cypanuax cypranTt, XM433nunnH yeEUH cyprantbir bue 6neHaacas
cypanuax cypranT raH3. OH3 MO3BXUTIN CypranTbiH apra Hb TOHIopyYy
cyprantaap sisargaHa.

X1u33nunH eMHex ye: bariu rapTas Xxn4aanas BUAEO, crang xanbapaap
OanTraHa. Bugeo xun4yasan 6antraxaas Screencast O Matic —mir, Xxu433numnH

cnang 6antraxgaa Power point xaparnaHa.

| SCREENCAST - MATIC

https://screencast-o-matic.com/ cantaac COHMPXOrYnmH TyBWKNHA free

XyBUNGapbIr MIPraXXnUnH TYBLUMHA Xung 15 gonnapbiH YHIT3N pro xysunbapbir
TaTaH aBY X3parnax 60MoOMXKTON.

Barw 6anTracaH Xn4aanas BMAEO X3N1063paap 3CBIN cnang xanbapasp Hb
WHTEPHETI3P TyXarH XM4Y33ST OPOX0O0C 2-3 XOHOMMMUH 6MHe BanpnyynHa.
OwyTaHyya ypbayunaH aBcaH Kogoop UHTEPHETUIAH canTag HABTP3H OpPXK
WHTEPHETTaN AMap 4 OPYNHA BUOEO XMYIIN ICBIAN crnang XanbapTan XMYaanumr
X303H Y yaaa y33x cyaanHa. OwyTHyya 6arwmninH 63nTracaH BUAEO XY Y33XK
cynnaxag 3opuynad WhatsApp, WeChat, Facebook 33apar magaananuinH

TEXHOSTOTMMH ONTOH HUMTUIH X3P3rcarn A33p Xn4aan 6ypaap rpynn yycraHa.
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Xun4yaan y3axk 6aiix yeass oyTHYYO XUYIINUAH TOMASMNAN XeTerHe. VIXaHXu
cypryynb KopHennuinH Tamaarnan XxeTnex aprbir oloyTHyyaan 333MLLYyYIDK GanHa.

Name
Date

Cornell Notes Class

Period
. Main Ideal” &Y words & ideas
. Ke + Important dates/people/places
Quyesﬁon * Repeated/Stressed Info

(after notes]* Ideas/brainstorming written on
are board / overhead projector

completed) | Tnfo from textbook/stories
+ Diagrams & Pictures
+ Formulas

-
-
.
-
-
-
-
-
-
g
>
-
-
d
-~
-
-
s
o~
o~
-
-
-
-
-
-

Summary of your notes in your own words

Xn4yaan y3ax 6anx yeaasa oyTHyya barwmiH spuar “3orcoox”’, “aaxmH apuynax”
©ONOMXKTON, 30rcOOX TOBYUNYYP X3PIrN3H ron 3yWncumr TaMaarnax asax,
OWrOCOH OWATOOryM 3yNSICUWH Tanaap eepcaee acyynTtyyd 30XMox, CypcaH
3YNN33 86pCANNH YIra3p HAITraH AYrHAX BMYMXUUr waapgaHa.

Xn4yaan 6ypa 9H3 MAIBXMUTIN CypranTbiH LUMH3 apra, TEXHONOMMIAT X3Parfax
ynamxnanTt cypraH 3aax apraa eepunexep 6arw HapT HapuiH BaNTran axun
XWX Lar xXyrauaa waapgnaratan. YyH4 owyTaHyyabir MHTepHeT 60510H
EduTech nporpamaap xaHrax, 6arimiiH 63nTrax BUOAEO XUYIANNNH aryyrra
OOrMHOXOH (Mx3BYN3H 15 MUHYT ypramknax) 6ereeq ytra yunpTanm 6anx, G6araap
aXunnax, Xananuyynar xmmx, 6armnH Tecen XMmx 39parT OHLbIH XyYHAPan
yupyynaxryn 6anx 3aprumr cantap TOOLOOSHO.

Bugeo xmuaan cygancHbl fapaa TyxavH BUAEO XMYI3MUAH COABI3P UHTEPHET
X3parnaH 6arw oryTaH 6ypasc oMnronTbiH TecT aBHa. OMNronTbiH TECT aBaxaj
NX3HXM CYPryyrb MX3BUN3H Socrative xaparnax 6anHa. www.socrative.com —4

Oarw OypTryysmK eepunH acyyntyyaaa 6anpnyysnHa.
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socrative

STUDENT oy MasteryConnect RN Neda[={~]

OroyTHYyA 6arwminH kogoop opX BGarwmninH TOrTOOCOH XyrauaaHg TyxanH
acyynTaHf X333 4 xapuynT erex 6onomxTon. OyTHYYA MHTEPHETTAM OPYNHOOC
eep eepcaniiH Texeepemxeec Tyxannban rap ytac, Ipad, notebook,
KOoMMblOTEpPaac XxapuynT erex 60MoMXTON. barww TOrToocoH xyrauaaHg OoryTaH
Oypaac xapuy MpTan XynaaHa. TOrroocoH xyrauaa gyycanryyt FINISH Tosunyyp
AapX XapuynT erex xyrauaar gyycraHa.

OnnronTbiH TECT aBcaHbl fapaa Garwl XaH TeCT erceH ereerym, XaH simap

onnronTTon 60NCoH Tanaap 6ypaH M3A33NaNTan 60MHO.

asser MARKNAN

A Do 2 Larwign Ontcsm

weekd ché-Digital Arithmatics - Mon Nov 09 2015

Tadd

TAYZ2 Jivrrves

A 2R wenp mt
1723 Manlvea
Tardd canets Lany
1AZ2A Oy »

1A Cueie
TAVE-Don Chis
VA porsaman y
TATT - ! Areen
TalA A

1AZ1 Al

TAVE et

OH3 M333M3NUNH YHACAH A33p Barw aHrmg Xm4aan aByynax nasBxmTan apra,
X3163paa CoHroHo. MeH oyTHyyaaac TyxarH BUOEO XMY33SMIH Tanaap, MeH
TeCTUWH Tanaap caHan aBaxag Y Socrative —Mnr xaparnax 60mHo.

XNY33MMMH OMHOX YEUNH ONNTONTbLIH TECTUINH yp AyHA 6arw aHanmsa Xumx

XNY33TMIH TerneBrnereeree 30xnox 60noBcpyynHa.
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XnuaanunH ye: barw axn3sg ONNronTblH TECTUNAT CalH XUAM33aryn caaBasap
olyTaHyyaan unyy COHUPXONTON, UNYY NO3BXMTIN oponuyynaxaap MUHU NeKL,
XUNHA. Barww ToBY MWHW NEKLMNHXI3 Aapaa ONNronTbiH TECTAHA BaricaH
MaTepuarnbiH Tanaap OlyTHYYAbIr 3praH 6040XbIr ypuanHa. 1-2 MUHYT
6oayyncHbl Aapaa OWyTHYYAbIr Bue faaH XxapuynT erexXunr XycHa. OHa yeq bariw
TECTUMH AYHI33C XaMaapyynaH OKYTHbII COHIoX 60MHO 3CBaN caHamcaprymnrasp
OKYTHYYAbIH OYHA 040H Bember Wwnaax xaH 6apuk aBcaH gapaa Hb TYYHUIA
WwmacaH 6emberninr XxaH xaH GapbXX aBCaH Japaarnanaap Hb OlyTHyyaAaac
XapuynT aBHa.

OoyTHbI 30XMX XyBb OMNIONTbIH TECTAHA 36B Xapuyndan 6arw uyr cyyraa
OHYTHYYA[aa XaHAax Xxapuynraa xananuaxuinr waapgaHa. OlyTHyy4 X0COOpoo
acBan Bara 6ynrasp apunuax eep xapuyntran 6anraa xaH HAFHUWT OFHK TYYHUIT
36B 600X CATraxXaA YMrnyynHa. QHS yeq Garw aHrv ayHayyp 4eneeTan anxax
OHYTaH Har BypTan xapbLax OLYTHYYAbIr OYT39NY Yp AYHTIN XANanLyyniar XUmx
0040 CaTraxag Hb TycnaHa. 30XMOH BYT33aX axurblH yea simulator xaparnax
OHYTaHyyAblH LUMAA3N 36B 3CAXMIT eepcaeep Hb GaTanraaxyynHa.

X343H MUHYTbIH Aapaa OyTHyyAaac M34M3rad NPaKTUKT X3PIArNaxXMnr COPbCOH,
Nyy COHMPXOS TaTcaH HAMANT acyynT TaBbX Kahoot! acsan Plickers nporpam

XaparnaH xapmynt aBHa (hitps://kahoot.it/#/ 6onoHn https://plickers.com cantaac

34r33p NporpambIr YHIrym tTatax a4y 60sHo).

e

BarwuinH ganray, OwyTHbI oanray, Kapt

OtoyTHYyA GarwninH erceH KOgoop MeH A33pX Nporpamyyaan opXK XapuynT erHe.
WM HaMaNT acyynTyya Unyy XyHa Xauyy acyyanbir Wninaaxaa YHACIH
OWMNroNTOO X3P3rnax Tanaap OKYTHYYAbIr UNYY UX 600X CITraxa YMrMIracoH

6anHa. OwyTaH BYpPUNH XapuynT, ryiuadTranNMnH Tanaapx Magaananuur 6arw

UpaBxuTan cypranT siByynax apra 3yWH 3eBrneMx 13
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9NEKTPOH Xan63paap Tap AOP Hb Lyrnyymk aBHa. OyTHYYAbIH XapuynTbiH yp
AYHraac xamaapu 6arw 3eB xapuynT Oypunr Tannbapnaag gapaarminH eep c3a3B
PYY XypAaH LWNMKUAT XUAHS.

TEeXHUKNH yXaaHbl XMY3NYYANNH XYBb Y3YYIDK Xapyynax nekusHa
OKYTHYYAbII TaTaH oponuyynaxag 6ue 61MeHas cyprax Hb XamMrminH alumrram apra
00onox Hb xapargcaH. YKuwwas Hb X0EP XMMUIH 60auChIr XONuX yea 3CBan
TYXaWH X3NX339HUN 3anryypbir 3anrax yeq 3CcBan Xyd YUnunyynax yeg oy
BGonoxbIr xapyynaxaac eMHe barw rapax yp AyHr ypbaumnaH Xanaxumr
OHYTHYyAaac waapgaHa. TyplwuniTbiH YP AYHT ypbAYUaH XaNaxXmnr olyTHaac
acyyx Hb UIyy Ux oNnronTbir 61U 60Aro4or MeH OKYTHBI OPOSLIOOT UYY UX
Hamarayynaar 6onoxeir Opuk MasypbiH cyganraa xapyyncaH 6angar.

Bue BrneHaaCcaa cypanuax aproiH yen epeHxXun oHon 600H TOOOPXONNONATTON
X0NboOoTOM acyynT, eep eep Hexuesn dangang Magnar, OMAroNToo X3P3rfaxXumr
acyycaH acyynrt, eep eep caHaa 60anyyabir XapxaH XonboxbIr xapyyrcaH 33par
SIH3 OYPUIH TOPNUINH acyynTbIr Xaparnax 60Ho.

XVY33NUNH yen ONOH TOOHbI COHIOMTTOM acyynTaHng XapuynT aBcaHaap HUATNAr
Oypyy Tawaa OWNronTbiH 3yparfnanbilr raprax aBHa. QH3 CypranT OKYyTHyyaasa
eepcanvH 6ogon caHaa, OWNronToo wWanrax 6onomx Onrox 3epyy Tawaa
OWMroNToO 3acaxapg Hb Tyc 60nHO. QHS cypranTbir 5 ye waTtTanraap XapanKyysHa:
1. OnoH xapwuyntaac CcoOHronT xumx 6onomxtonM acyynt TasuHa. Llyyn
XapuynT aBaxrym, olyTHyyaan 6040x xyrauaa osiroHo.

2. OrwyTHyya xapuynTtaa 6udHa. Xapuyntaa rapaap OM4YH3 3CBAN KapT 3CBAJ
LaxmMM CUCTEM X3Parnax xapwuynrtaa erd 605Ho.

3. bar gotop MapraaH rapax yen eepcaounH COHFOCOH xapuynTtaa 6arumH
rLyyaaas onnryynax xyragaar OyTHyyAa[ OfroHO. OH3 Hb OKOYTHYYA eepcaee
06040X, ©6PUIH YIra3p ONITONTOO UIMIPXMINIX Jaanara XMAnrax 30puro aryyrHa.
4. OwyTHYYA eepCcaunH xapuyntaa WUHIYN3H BUYHI.

5. Barw acyygantan xon®o0Ton yuup wanTtraaHd, MapraaHblr Tannax saamaap
XONanuyynrumr yampaoax XmnunraHa.

AcyynTtyyaan ORWYTHYyAbIr Xapuynaxbilr wWwaapgaxX Hb OWYTHYYAbIH YHACSH

OMMIroNThIr Wanrax apra xaparcan 6anx 6onHo. OH3 yen eepcaee 6onoH Garw
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HapT XaHAcaH OnfioH acyynTt ©onoH caHan rapy WMpH3. OWYTHYYO XWU433MUNAr
NO3BXUTYN COHCOOr HexLUen banganaac apc snraatan Hb OKOYH yxaaHaa ganynax,
CATraH 0040X WO3BXMTIN ©4eeH xaTranra aHa aprag 6awngar. 3H3 cypranTbiH
aprblH yen owyTHyyaan Tegunryn Garw HapT Y cypraH 3aax apra Gapwuntam

xonbooTon angaaTtan 3ymncyya He un toa 6ongor.

Pl apra Hb 3eBxeH "36B" xapuynTtran acyyntaHg Teaunuryn Toaopxon xapuynt
Ganxryn acyyntyyaaap OyTHYYAbIH AyHA X3nanuyynar sasyynaxag 6ac awwr
Tyctan 6angar. XKvwaa Hb OMArONTbLIH TECTAJP LUMHXKITIX YXaaHbl Taamarnan
XNNX 66p eep TeceenenuiH xapbLaHry a4 Xxonodoranbir TOOLOX Y33XMIT acyyx
B6onHo. XnuaanuinH aryynraac yn xamaapax Pl apra Hb oloyTHyyaaan
X3AN3anuyynar XmmMx saaMmaap Mas1ar ok aBax, cypanuax danraa xm4aanaad
NO3BXUTIN OPOSLOX BONOMX OFrOHO.

HamanT acyynTbIr unyy ux yp ereexran 60nroxsliH Tyng sMap HAraH OnnNronTbIH
Tanaap wunyy eHaep TyBLUMHA C3TraH 6oayynax acyyntyya 6amx éctom Taraag u
OKYTHYYZ YHLUCAH toMaa 3yraap /1 HAr COPrasH caHax Hb 3CB3AS TArWITrang 3yraap
N H3r opnyynanTt XMNrasg xapuy raprax Hbe yyxasn ovw oM. MeH olyTHyyAbIH
M3413MMIAr COPUX TYST HAIMIANT acyynTyyn 30XUX TYBLUMHA XYHO3pY 6anx écTon
©0noBY OYTHYYA 0400 Garraa Maanaraapas xapuynax ECTONr TOOLOOSHO.
OnnronTbiH Tanaapx XxaMrmmH camH TECTUNI COHIOXbIH Ty acyynTbiH aMap
TYBLUMH TyXarH aHMMNH OKOYTHYYyAan TOXMPOX, AMap OMAroNT OKYTHYYAa4 Xauyy
TeBerTan Ganansir yycrasg 6anraar 6arw Hap wanrax M343x XaparTan.

Ar yartaa cypanuax cyprantbir 6ue 6MeH3aCcas cypanuax cyprantran
XocnyyrncHaap anaHrysia Xm4aanuuH uart 6anTtrax 63anTran axnbIr unyy yp
ereeXxTan 60NroxblH 33P3arLd3 ONArONTbIH Taflaapx XaMrmmH camH TECT COHIOXbIr
unyy xanéap 60nroHo. MxaHx Toxmonaong oryTHbI acyyaan 3CBan T34HUN
Oypyy Tawaa oNnronTbir MOACIHIIP LUMHI HAMINT acyynTyya 30XMOX LUMHI
caHaa Teppger.

Ar yartaa cypanuax cypranT Hb 6ar HapblH B3NTran axung Tyctan Tegunuryn
MEH OKYTHYyAa4 aHMMNH XnM4aang 6anTraxag Tyc 60nHO. Xananuyynar XMnxumnH

©MHO OMNronTbiH TeCcTUnH 3eB xapuynt 30—-70% 6anx yen 6ue GneHaacas

UpaBxuTan cypranT siByynax apra 3yWH 3eBrneMx 15



CDIO apra 3y#H 3eBnemMx

cypanuax Xananuyynar oryTHyyaan XaMrmnH nx YP ereexTan banraar

AMEpPUKUIH pm3nKkninH Garw HapbIH XON600HbI cyganraa xapyyrncaH 6anHa.

TOBY nexy

A

A 4

ONNronTebiy TeCT:

OHYTHYYZAbIH XapuynT
Y \ A 4
308 xapuynrt <30% 368 xapuynr 30-70% 368 Xapuynrt >70%
4 v v
AAXMH cyanax 6"&3:::";‘” rannbapnax
A v
[AaXWH Xapuynt Aapaarvis
aBax ¢a38

OnnronTbliH TECTUWH YP OYHI33C Xamaapyymk aHrm gaxb XUY33rIMiH yeumH
Tenesnent

Xn4aanunH gapaax ye: barw xum4sanuiiH gapaa Socrative xaparnaH
OKYTHYYyAaac XM4Y33SIMNH Tanaap, cyaancaH c3gBunH Tanaap, ONSIroNTbIH
Tanaap caHan acyysnra aBHa. QH3 caHas acyynrbir UX3BYMaH 8 LarnnH TypLu
WHTEePHET33p HAANTTAN aBHa. OYTHYYAbIH acyycaH acyyntang 6arw afekTpoH
xan63apaap xapuynt erde. CaHan acyynrbiH yp AYHA OYH LWWHXUIT3 XMIAraag
AapaaruiH nekuaa tenesneHe. XXuwaa Hb CuHranypbiH MNonMTEXHUKUIAH
CYPryySfiMiH 3MEeKTPOHUKUAH HAr XUY33NUNH Tanaap OKYTHyyAaac XMY33anmmH

[lapaa aBcaH caHan acyynrbir xapyynas:
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A n (&) | 4 r
i Exit Ticket Quiz

: Friday, July 11 2014 11:55 AM

> Room markwan

Common Core Tags:

Total Number of How well did you :
Score (0. comect understand today's ~ What did you leam in  Please answer the

o EX (4] 0 Pretty wedl NAND and nor latch The last par not v clear
= wang shuo 0 0 Preftty well " il

Don't really understand
w tony (] 0 Not very well fipfiop the clock part

's ok and
n  Student names disables 0 ) Totally got it Nand and nor lanch understandable

Nand and Nor latich Showing how does the
and how they affect the aircull works help me

1w Zhi Hong (8] 0 Protty woll so! or clear 1o undesstand bettor
12 prge 0 0 Totally got it
Flip Nop NOR NAND
W Janny 0 o Preftty wel gates and the CLK il
FLip FlLops Could give more ciccuit
w AMos ] 0 Protty wel NAND/NOR Latch axamples for fip flops
Flip fliop, nand and nor
w o azman 0 0 Prefty well latch Nl
7 pnge 0 o Totally got it Flip flop, nand/nor latch NiL
Nand fetch and nor
«  Bharnana () n Prath el tateh Ninomaora avamnlac
Sheet1 +

OnNEKTPOHMKMIH XN433n 3aagar MapksaH 6ariu XM4aanuimH eMHeX YeurH crnang
A93p TynryypnaH 12 gaxe Mepeng ounuunracaH Zhi Hong oroyTHbI acyycaH
acyyntaHg XapuynT X3pX3aH XapuynT erceHumnr gapaarmnH 3ypart xapyynas. OH3
Garw nim TepnunH xapuynT erexgee Screen o matic xaparnaH sngeo Guunar
asyyngar 6anHa. barwmiH nnm TepnuiiH xapuynTyyn napaa gapaarunH

XMY33MA Xaparnaaax 63anaH Buaeo caH 605oH ynaaar 6arHa.
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NSERT DESEN TUAN'»HHN’-V ANIMATIONS '_{v:'\( SHoWw Earw VIEW PINS

, 1" Clearing Contact Bounce
BERE Application of a latch :

[ Y ' A NAND latch is added to ’
- S — == clean up contact bounce.

——

pode QF Vo ‘ At the start, switch Is at
FF = contact 1, §=1, C=0, >=> latch
_IE _ is cleared, Vout =0
= - Ic Ql =
i 2 |

When switch move to contact |

[ sy 2, S=0, C=1, >> latch is set,
v, 5 Vout=1
ouT . ! _ 4
. ; ~~ When the switch breaks from
. A clean 3 contact 2, S=1, C=1,>> no
Switch 1o transition is change, Vout remains at 1
contact 2 obtained
- ik = 4

Oy Chp 3 i Flogs 30

Amepuk, CuHranyp 33par OHyyAblH UX 4334 CYpryyrnbi 9H3 UO3BXUTIM CypranTblH
aprbir X3apankyyJbK aXNax yea olyTHYYA XMYI3MUAH 6MHOX BUOEO Y33XIyU
XNY33N UPIAX, XMYIINA XOLIOPY MP3IX, XINANUYYrMiH yen aHrng eep 3yns Xunx,
Oyayynar yr Xannar xaparnax, 0ycabir X433 XMnNxag 30puya caag XMnx 3apar
CaxXunrblH acyyanbir WMNOK OYTHYYyATanraa onnronuoX Xm4asnad
TONeBnNecHUn aaryy sisyynaxag gop xasbk 3 405100 XOHOr 3apuyymk 6ancaHbIr
aHxaaparngaa aB4 MOdBXMUTAN CypranTbiH apra Xano3apunr oyTHYYyaaa axnasag
Har OypunaH carH onnryynax, 6arw eepuiiH cyprax 3aax axsiaa mMawl HapumnH
TeneBnex xapartan. ICT XaparnacaH aHXHbl XMY33MyyL4 OLYTHYYAbIH
LLIOXOOPXOSIbIF X64esIrex, COHUPXOIbIr TaTax, olyTaHyyaan HAMINT ypam
Xanpriax 39prasp TyxawmH ynmparng Xu4aasn opx 6yn 6yx 6arw Hap HaraH 33par
NX33X3H XMY33N 3YTran rapracHol Yp OYHA OYTHYYA MAIBXUTIN cypanuaar

GOoNoXbIr ragHbl CypryynuyablH TypLunara xapyymx 6anHa.
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Bre BreHaacas cypanuax cypranT Hb OIOYTHYYA eepcaviH Teceenen 6uin 6omnrox
Oypyy Tawaa OMNronToo 3acax 3amaap YHACOH OMSITONTOO0 camkpyyrnax XamrmimiH
Yp 6reexrTan apra 3am 60M0XbIr cyaanraaHbl Yp AyH xapyysmk 6anHa. OyTHYYObIH
YHAC3H OWIIroNT HAMIrAC3HIAP epAniH acyyaan Wunasx yp Yaasap, rynuatrax yp
Yaaeap, Garaap axunnax yp 4YagBap XaMT HAMIraaar 6onoxbir cyganraaHsl yp
AYHryya xapyyncaap 6anHa.

OunronTtbIiH acyynT xapuynTt - Quizzes for reflection.

OMHexX neKUMH aryynraap OHYTHYyAbIr AYrH3X 30pUIroop  NEKUUNH 3X3HA
acyynt XapuynT aBaxag XdparnsH3. OHO aprbir YanmepuiH TEXHOMOMMAH KX
CypryynuimnHxaH waBapTanM kaptaac ©Oara wmartepuan XaparfidgH OWnAronTbIr
HaMarayynax oponanoroop 6un 6onrocoH. OwyTHyya BarnnrxaHtanraa 5 acean 6
COHIONTTOM acyynT Xananuax yump 6arnnH cyprantaHa xamaapargaHa. 3By xa
X303H anraatan 3ynunctan. OlyTHYyA acyynTbir Xonanuaxag XUY33NMUNH 3X3HA
OMpPONUOOroop AOMOOH MUHYT 3apuyynHa. OwyTHyyn Oycag 6artam 4 xamTapu
OONHO, MOH TAOHWUMA XUYIIANIUAH TAMASINAr3ar Y xaparnax 6onHo. barw coHronT
Oypunr siaraag 3eB acBan Oypyyr gyyctan TannbapnaHa. QH3 apra aMmxuntran
Bonox Hb xapargcaH. ACyynT XapuynTbIH ye[ OyTaHyy eep eep apra XaparmnaHa:
3apUM Hb XAmManuyynar XMNHI, 3apuM Hb XMYIIANIMNH TIMAIMNAra3rad xapaxbir
UNyyA Y3H3, 3apuM Hb 36B XapuynT 0fI0X00p epcengeHe. “Aaraag Oypyy xapuynt
Oypyy 60MOXbIr OWUIITOX Hb XaMrMiH carxaH arwmnH 6ancan” raxx oryTaHyyablH Har
Hb AypbAcaH 6amgar. Har owyTaH 9H3 acyynT XapuynT Hamaur XaT TYrLICOH
Oangang opyynaxrymrasap amap TarBaH OuMnrox 60SIOMXK ONITOCOH 3 X3NC3H
BarHa. nm acyynt xapuynT wanranTbiH VP AYHA Y 9eparasp HeneenceH 6anHa.
OwyTaH yaupanaraTtam xm4aan - Student-led recitations

OrwyTaH yaupanaratanm Xm4aan TyxanH acyyaanbir WWWAIX34 OlyTaHyya 6yxumn
aHxaapanaa xaHgyyngar Tyn VHXEHEPUMH UXIHXM XMY33n4 mMall TOXMPOMXKTOM
6anpar. CTOKronbMbIH TeXHONOMMNH MHCTUTYT 20 XypTan owyTaHTan OynruiH
Cyprantbir camxpyyriax 30puNroop X3parnax 9x3arcaH. [Jonoo xoHor OypuiiH
AaBTnarbiH UyrnaaHaap 6yx oOwyTaHbir UOrY acyygan [s39p axunnaxbir
WwaapgaHa. TyxavH uyrnaaH 43sp olyTaHyyd ssMap acyyAanbir TaHunuyynaxaap

6anTracaH, 63n3H 60NrOCOHOO XarcaanT raprax TOMAJMMArad XunHa. barw 3Hs
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XarcaanTtaac caHamcaprymrasp Har OYyTaHbIr COHrOX cambapT rapraH 9XxHWK
acyyanblH WAWANWMAT  TaHUNUYymK 9xanHa. [apaarnH owyTaH [apaarumH
acyyanbIr WMMOdX rax MITIdP YPrarmknaHa. nm yun axunnaraaHbl 30punro Hb
LUOB3p CypranTtaHg Hemneenex XxanbapTan Tyn WATIANIMWH YaHap YHAMrasH4
Herneenexryn 60MoBY OYTaHyyd XU433Mn4 CYyXblH Tyna acyyanbiH 75 % [93p
axunnaxblir waapgaar. COHroracoH olyTaH TyxarH acyyarnbir 63nTraxass XapxaH
XYY4MH YapMaunT rapracaHaa xapyynax €ctong YHACSH OYpaM OpLUMHO. X39paB
wunasn 6ypyy GanBan xaHranTTaw WMWASN rapratan TyxavH OKyTaH aHrminH
Xananuyynrunur yaoupgax 4vagsaptam 6amx écton. Yryh 60N 9H3 OKyTaHbl
AaBTNarbiH aXnblr TOOLOXIYI.

CTOKronbMblH TEXHOMOMMNH NHCTUTYTUNH OKOYTaHyyd 3H3 MOSBXUTAN CypranTbiH
apraj 9eparaap XaHOax 3H3 apra TOOHWW cypranTaH YHIxX33ap Tycnax bawraar
XUYI3NUNH YHINII9HYYA33p BanHra Tannbapnax 6anHa.

OwyTaH yanpanaratam Xm4yaan X3 X343H LanTraaHaac yp ereexrtan cyprantbir
ABYYIK 6anHa:

o Honoo xoHor 6yp acyygan 63nTrax Hb OlYTaHyya TyxawH JaanraBapT uar
3apuyyngar 6oncoH. Acyygan Gypunr Har olyTaH TaHUMUyynHa. OHS acyyanbir
wungaxag 20 otytaH axunnaHa. OwyTaH yaupgnaratam xuyaan oGypuir
OanTraxag <dAnaHrysa acyydan wunasx Tadunuyynraa ©Oaraapaa fgasBTax
6anTraxag otytaHyya 6, 7 uar 3apuyyngar 6onoxbir apunuiara xapyyncaH. byx
XMY33MUIH 9BLaA cypanuax Xyrauaaraa TorTMor 9H3 axung 3apuyyrmk 6anraa Hb

3epar HeneeTan Gawraa oM.

. OH9 apra GarwunnH MOsBXMTIM TOXMPOX YWN axwunnaraar 6un 6onrox
OariHa. 3eBXeH 36B XapuynT erexunH Tyng acyygan WMNOaX Hb XaHranttam 6uwl
toM. OyTHYYyA aHrMg eepcaunH WuUnanad TaHunuyynaxaap ©03ntrax écrtoun
yypaac eepCcOMH apraa x3px3H Tamnbapnaxaa, acyygan LUMAACSH eepCaunH
cTpaTerna xapxaH HOTNOX Tanaap aparuyynaH 6ogox yypartan. Feisel-Schmitz-
WAH TaKCOHOMMUMH Xannar (XYCHArT ) Xx3parnaH Toouoofox TYBLUMHIEecC

Tannbapnax TyBLWWH XYPT3n OKWYTaHYy[ 1Yy XUNUCIHUAT 3HI cypranTbiH YWn
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axunnaraa HaMargyynHa. Miima onronTeiH unyy eHaep TYBLUMH 39X CypranTbiH

YP AYHA OKYTHYYA XYPaX Uiyy mMaragnantan oM.

o NpoeBxnTan cypranTtblH 3H3 apra Oyx owyTaHTanm wyyn ragpar xonbont
XUK LWWMAONWAH XyBunbapaap 6anHra spununiara Xmmxag XypraHa. “XaH HIroH
9H3 acyyanbir eep apraap WMAAC3H yy?”, “OMHexX xm4aan ga3ap 6ancaH TecTan
acyygnaac 9H3 acyyan toyraapaa sinraatan 6arnHa Ba?”, “Onnromxryn 6ancaH
3YMNI193 UX3HXM Hb TAMAJIMAXK aBCAHIyM LWNB 433" raX MATAdp Harwu xananuyynar,
apununaraHa ypam 30pur erex yypar rynuatraHa. bycablH TaHunuyyncaH vxun
acyyfan O93p OKWYTHYyAd axwunnacaH ydypaac TyXalH TaHunuyynra terc 6w

GaiicaH 4 OlYTHYYA acyyaan WUAASX apryyablr Xaparnax YageapTai 60rHo.

. OwyTaH yaupanaratam XM4aasn Hb OKOYTHbI ypam 30purbir Xy4Tan 6onrogor
ydypaac HexepnesiuiH XypasHa AaByy Tantan. Hexeprex xyd Hb MaLl Xy4Tamn 6amx

TYI HexXepcer, alynryi, COTraNNMNH Yyp ambCranbIr Oypayynaxag Mall dyxarn oM.
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TypwmnTTan cyprantbiH apryya - Experiential Learning Methods

TypwunTTam cyprant Hb MHXEHEeP XYHI YYpar 605TI0H NHXEHEPWUNH NPaKTUK aXKnbir
AyypawnraH XWX OpYMHA Cyprax, cypanuax yun axunnaraang OwyTHyyabIr
oponuyynHa. TypwunTTanh CypranTbiH H3r apra Hb Tecena CyypwuncaH cyprant
6arHa. CDIO apraap 30xvMoH BYyT33X TOCNUNH XnM43anyyaunr opyyngar. Teceng
cyypwncaH cypranTbiH apryyA Hb OlyTaHyyh sinaHrysia VHXeHEepuinH OlYyTHYYy.
TaHWUH M3O3XYWMH Yp Ya[BapT X3PX3H Cypanuax XenKyynax cypraH 3aax aprbiH
OHON [93p yHAacnaracaH 6Gawmpar. UHxeHepuiiH 6onoscponbiH CDIO apra
TypwwunTaap cypanuax OHON [33p yHA3cnaracaH. KonbbliH caHan 60mrocoH
CypraHbl ye wart cyprax, cypanuax yun axunnaraar TeneBnexe Tyctanm OWnront

erger. im Har X3p3armaar gapaax 3ypart XXULaa GonroH Xapyynas:

‘ BOAWUTON ’

MpaxkTHK xmuusan,

Hacran, fanruwnau BOoni
NaBopaTtopuits amun r.m. | ARUFNANT
I //
OHO/bIH EPEHXWIA |
oinront |
Ynamxnant
apra 6apun Nexuw:

O#nronT, 3areap,
Xyynb AYPIM rax msr

CDIO apraap Typwuntaap cypanuax ye waTbir eep eep y33n 6oanoop opx
OaHa. WpaBxutam cyprant 6artaacaH nekusHg CyypurcaH Xuydanyya
OKYTaHyyabIlr 6466X 30pUIroop 3ParuyynaH 6040x axurnantaac axnax banHa.
XapuH TIeKUMH XUY33ryya4 OHOJSbIH €PeHXUW OWIMIoSITOOC 3XSI3X [dapaa Hb
acyygan wmngsx 3CBan gacrarn XuMrAX 33parasp MOSBXUTAM TYPLUMAT ABYYIDK
OarHa. VIHXeHepuinH youpTran Xu4aan aHxHbl MHXeHepunH Goguton gagnara
XUASTK OHOSMbIH AapaaricaH CypranTblH TaHWH M343XYWH CYypuur TaBuHa.

30XMOH BYT3a3X TOCHAUMH XM4Y33N33Pp xmnx Boauton pagnaryyn TypluumntTan

UpaBxuTan cypranT siByynax apra 3yWH 3eBrneMx 22



CDIO apra 3y#H 3eBnemMx

cypranTblH ye waTbir 6arraana. OoyTaHyyn MHXEeHepUiiH 60aUT NPaKTUK axunTan
VKMI TECT3 JaanraBap XUHS, 9H3 Aaanaraac iy cypcaHaa aparuyynaH 6o4Ho,
XMINCB3p caHaa 6oAon, 3apyMbIlr XenKyYnaxad eepcauiiH cyprantaa HarTraHa,
MOSBXUTIM TypluMnTaap LWWMHS caHaa Ooponoo wanrax O6ycag acyymang
X3P3rnaHa. XnyaanuiiH  xeTenbepT WAOSBXUTAM CypranTbir  opyyricaHaap
olyTaHyydan M3Anaras Gartatrax Gonomk  onroHo.  TecnuiH - axnyyn
oloyTaHyyaad OHOMbIH M3AMArad X3P3rnax, VHXEHEPUNH axung eeptee WUTroxX

NTran ok aBax 6ONOMX OfIFOHO.
Tecenp cyypuncan cypranTt - Project-based learning

Tecenp cyypuncaH cypranT Hb siMap H3roH WWMKA3N Xanx acsan 6un 6onrox
XUHX3HI, 6oauT axun, Hexuen Gamgan acBan acyygang Tynryypnada. CDIO
aprblH UX3HXM X3C3Ar XKULLAS Hb [1aHn yncblH Aalborg-ninH nx cypryynb XMMaar wur
acyypang OypaH cyypuncaH TecenunH 30XMOH Gauryynanttanm cypranTtbiH
xeTenbepuir garax 6uw oM. M9CaH Y Tecens CcyypusicaH X3 X343H cypranTtblH
YUN axunnaraar XUY3arunH XYPI3HA XOparnax Hb HUATRAr 3yun. barw Hap
aryynrbiH Xxampax XypaaTan XxonbooTon ONnronT, 3apymMm aryynax acyyanbir ok
TOOOPXOUIMK UHXEHEPUNH OPYUHITMIAH CITIAMM33TON HUNLAX CITIAMraad Wwaapaax
0oanT faanraBapbIr 30XMOHO. 30XMOH BYTaaX Tecenyya Hb acyygang CyypwuscaH,
TOCINUIH 30XMOH BanryynantTan cypranTtbiH YN aXunnaraaHbl OHLIon Tepen oM.
HaanraBap 60510H Xyp3anaH 6y OPUNH Hb UHXEHEPUINH OPYNHT OYp3aH BarTaaHa.
OwyTtaHyya eepcaniH caHaa 6040n00 wWanrax TypwuHa. Tecen owyTaHyynan
XMY33MMIH aryynra, cypanuax npoueccuiH Tanaap eepcaee aparuyynaH 6o40x
bonomx onroHo. Tecena cyypwuncaH cypranTt OwWYyTaHyyAdblH ypam 30pUrninr
HOMArgyynaar, UHXeHepUnH Maanar, vyagesapaa 6oauT ambpanbiH acyyaang
X3parnax Yagsapbir camkpyyngar 6onoxoir 6arw Hap OfmK TOrTOOCOH. [3CaH Y
Typwnararyi 6arw HapblH XyBbf Teceng CyypurcaH cypranTt pyy LUWDKUX Hb

NX3BYJIOH Luaapp,araryﬂ roXx y3aoar.
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NX3HXM TOHXMM NEKLIIP XMY33N 3aax ynamxKranT 3aHLWunbIr ryH 6at TorroocoH
Oavpar 60n0BY cyprax, YHIamrag9 XuMX LUWMHI aprblH XAparnag, yp 4vagBapbir
HOMArQyynaxa4 WX93X3H XYYMH YapMawnT rapraH XypgaH LWUmKuK ©B0mHo.
NHXeHepuinH acyygan oHoMbIH XUi Xsi3raapaac 6ara xamaapanTtan yypaac barw
Hapaac Wwaapgax yp YagBap L3B3p LUMHXIMIAX yXaaHbl Cyypuac UX3BYNAH XOn
AaBcaH Gauvpar. XaMrmiH ron Hb 3H3 apra XxapbUaHrymraap HI3roH X3BWUWH
M3OSI3MMAH Tanaap neky, yHWuMxaac WIyyTourasap unyy ux AMHaMWUK OpuYUHA
OIYTHYyOaL Yyp YagBapaa Xenkyynax 60MoH MI4Marad X3parnaxag Hb 3aax
cyprax Tanaap 6arw Hapaac eepynenT XUMUXWWr LaapgaHa. ©ep eep cyprax,
cypanuax xanbapyya XyH, TeXeepemx, Liar xyrayaa, OpoH 3aKn 33par cypraHbl HeeL|
Bonomxyyabir JaxvH XyBaapunax waapanara taBbXx 6onHo. Teceng cyypurncaH
Cyprantbir X3panKyyrnaxaa axurnargcaH caag O9pXwaanuiiH Tanaap cadan
3eBferee aryyncaH 3apum Har TypwnarbiH Tanaap CDIO BebcataHg Gawraa

TannaHa oHUNOH dbuyuracaH 6anraa 6mMnas.

CumynsiuaHg cyypuncaH cyprant

Tecenp cyypurncaH cyprantan TeCTal CUMYNSAL, Hb WHXEHEePUWH Xyyrb OYyp3aMm
3CB3S1T 3ap4MbIl X3P3Arfaxag OwYTaHyyad MWHXEHepTan agun yypar rymuaTrax
NO3BXUTAN YN axunnaraa oM. CMMynsy Hb OHUJSIOr AypaM XypamTau, garax
3apunmTan, OyTUMWH Yypar, xapunuaH xamaapantanm Oawvgar. fAmap HarsH

3YWNUIAH CUMYNSAL, XMNX Ye 03X BarmiiH yypar:
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1. Odypam Xypam, Hexuen 6anpgan OOMOH OwyTaHbl FYAUSTrAX YYpPrumr
Tannbapnax

2. CMynsumMiiH axunnaraang XaHanT TaBux

3. [apnara Typlwniara ok aBaxag Hb Tycnax

4. Tannbap xvmnx xananuyynruir yaupaax

NX3HX1 cMynsy, KOMMNbIOTEPUIH TEXHUK 6OMNOH NnporpamMma YHAICNArAaHa. XKnwaa
Hb MaccayyceTcuinH TexHonorniH cypryynuiiH (MIT) HucaxmiiH 60onoH caHcap
cyanansiH xeTenbep pagno yavpanaratan HUC3X OHroLl, 30XMOH BYTa9X - HUCTaX
TOMUI3HA B3aNTroH TypwunT XWX yea oryTaHaap Aagnara XvMnmrax 30punroop
HUCNArMNH CUMYNATOP X3parnagar. boauT opuvHbl Waapaax Hexueneec unyy
alynryn opuvHA WHXEHEepWH pJaanraBapT OWYyTaHyyd Typlinara 333MLUMX
OONOMXUAT UAM CUMYIISATOP ONITOHO. YYHO3C ragHa OKyTaHyynd XOBOpP, XYPaX

OONOMXIy TOHOT TEXEOPOMIK, X3P3Arcan amap 60noMKTon 6angrunr MagaX aBHa.

MXaHXM OKOYTHYYL LUMHXITAX yXaaHbIr TOA3HA Xamaarym rax ysgar. Mnma 6arw Hap
©HeO6 YEUWNH OKYTHYYyaa[d COHUPXONTON Banx apra 3amaap LUMHXKIIAX yXaaHbl ron
OWronTyyabIr OUATYYymxK egep TYTMbIH ambApang XapXaH ToOXupd Taapy 6anarnir

XapyyJpK 3aax cyprax xoparton 6anraa rom.

AHrng Garaapaa axunnax, spununara XunMx, eepCOuMWH caHaar X3panrKyyraH
cypanuax CUMYNAUUNH OPYUHT BYPAYYCHI3P LUMHXKINAX yXaaH YHaxXaap Oavpar
IOM, OHOOIMMNH APOAMTI XIPX3IH TYYHUNT Bui B6onrox Ganraar oYTHYYyd TaHUX
M343x3 Tycnax OG0MHO racaH y3an 6oanoop KonopagarvH ux cypryynuiH
PuknkninH canbapbiH aag npodeccop Kentu MNMepknHe PhET Tecen xapankyynaH

aHMMA XMY33MN3X CMMYNAUNNH opunHr 2010 oHA WNH33P 61 GONroCoH.

PhET Hb wuHXNax yxaaHbl OOMOH MaTtemMaTUKUAH YHOCSH OWNronTyyabir
3yraatan, Xenkuntaun, 4veneeTan Oavnaap cyanax cypanraaHg CcyypuncaH
cumynauunH nporpaMmm. PhET Hb Llac opox Hb MECEH rofbiH TeMNepaTypT XaPXaH
Heneernger, AMap HAaraH 3y X9pPX3H XeBOer 3CB3aNl XWMWH LWWHX YaHapyyabir

xapyyJsk Tannbapnax 3apraap 100 rapyn cumynaumtan, ogoornnH 6ananaap 64
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X3MN3HA opyyynargaH O3NXMAH ONoH AyHA, axnax cypryynb GonoH ux Ossa

CYPryynuinH XNM433ang xaparnaraax 6anna.

PhET Hb Maw onoH OOMNOMXTOW, AMHAMUK ra3gpar xonbonTtron, 6Goaut
ambapanTtan xonborgoHo, xapargax OWHaMWK 3areapTtan, YN y33rgax 3yWnvmr
XapyynHa, 6oanT ambapang Xunx 60fOMXIyn 3yNnnnr XMNHI, 3areap 30XMOX Ye

lwaTTan, 3eH COBUHIMNH UHTEPENCTIN.

Boaut 6anpanpg cypanuax — Case study

boout ©Oampgang cypanuax aprbir  X3auMWraap Xyynb, OM3HEC, aHraaxbiH
BonoBcpong aHx Xxaparnax 6ancaH 6on nHxeHepunH 6ONOBCPONA Y MEH X3Parnax
Hb WXXNIT TOXMPOMXKTON. BboanT Hexuen bangang axunnagar oponuordng eepumH
y39n 604nbIH YYOH33C UHXEHEPUNH BoanT TyplunarbiH Tanaapx TYYXUUT X3arK
erHe. fApuaHaac ragHa epavnH Hexuen 6GampanbliH aHXHbl TOOLOOMOS, 3ypar,
TeceB, XyrauaaHbl 3apuyynant, MatepuarnbliH HeeL, BOMOH TEXHUK X3P3rcarmimH
Oavraa ongou, TyxarWH [JaanraBapbir T[YWUUITIOXd4  OPOSILCOH  XYMYYC,
OavryynnarbiH Tanaap O9NropaHrym magaanan erHe. boant Hexuen Gananbir
X3N3nusH dpunucaHaap olyTHyya 60auT OpuvHbl YN axunnaraaHg wyyn 6yc
Gangnaap gagnara xumx, acyygan, 63pxXwasanuir wmnagaxag oponuoHo. boant
Oangang cypanuax aprbiH 30puiro Hb 6OANT OpYMHA NPaKTUK Jaganara XUAmnrax
OlyTaHyyablH Ove pfaaH wWwuniaBap raprax OOMoOH c3TraH 6040x 4YagBapbIr
XONKyyaxag opwunHo. bogut 6arpgana cypanuax aprbir Xaparnagar 6arw Hap 3H3
cyprax cypanuax apra Hb OKYTaHbl 3agfaH LUMHXIISX OONOH WNNAB3P raprax
YagBapbIr Xenkyynaxag 60noH nnyy xauyy acyygang WUWaB3p rapraxag Hb TyC
HoMap Gormk BanHa rax ayrHax 6anHa. boaut Bangang cypanuax apra MHXeHep
XYH 0y XMAAar Tanaapx 60auT Teceenen MHXeHEPUH MIPraXnUH ynamxknant
aXWN YUNUAH Tanaapx Cyypb M3439N3MNNAr OyTHYyaAa erHe. barw HapbiH XyBbA
ooant Gampgang cyprax apratanm Hyyp Tynrapdy Oyn Har 63pXxwaan Hb TyXxaunH
XUY33NUNH OHUJIOr, aryynratam xonoorgox 6o4ut Hexuen 6ananbir apx Xamx

orox acyyaan Tynrapy Gaviraa tom.

UpaBxuTan cypranT siByynax apra 3yWH 3eBrneMx 26



CDIO apra 3y#H 3eBnemMx

MAa3BxuTan 60NOH TypIMNTTan CypranTbiH ONIOH apryya Xaparnax

NxaHxn Garw Hap Har Xm4aang X0Ep 3CB3N TYYHIIC OfIOH MA3IBXWUTAIN GONOH
TypwunTan cyprantblH apryyabir Hartrogar. XKuwad Hb MIT-unH xnyaanyyg
Aapaax apryyablr HarTragar: 6arviH cypranT, NeKUMnH eMHeX yHLinara, teceng
cyypuricaH 6armnH cyprant. MeH TyxanH XM433n am LWanranTbir OLYyTaHbIr YHIN3X
apra 60nroH xaparnaHa. MIT-niH aspoanaMNKNNH XMYISINUNH NOSBXUTIN BOMNOH

TYpLW nnTTan cypranTtblH KULL33.

A3spoanHaMuKK Hb MX3BYN3aH 40 otoyTaHTam 3-p KypcbiH 6akanaBpbiH X1M4aan. 1990
OHOOC ©MH6 3H3 XMY33N NEeKUT3aN, JON00 XOHOr 6ypunH gaanraBapTan, 30XMOH
OyTo3x BaraxaH TecenTan, GBUYrnMinH WanranTTan MHXeHepuUH ynamxnanTt XM4aan
BaricaH. Ogo0 3H3 XM4Y33N NOIBXUTIN BONOH TYPLUMATTAN CypranTblH X34 X349H

ynn axunnaraaram 60ncoH. YyHa:
» bodum caHan acyyneamat xor16020C0OH 0U120/IMOHO CyypuricaH JIeKy,

OH9 apraap Xoép 9CBan rypBaH COHIONATTOM OWNIONTbIH acyynT Hb feky 6ypuiiH
X3car 60NCoH. TyxanH XUY33NUNH Yyxan onnronTyyasir 60NoH HUNTNAr angaaTan
ovnronTyyabir 6artaacaH 6anxaap acyyntyygaa 30XMOHO. X343H XOpoM
9paruyynaH 60A4COHbI Aapaaraap OKWYTaHyyd XapuynTaa COHroxXod 3reKTPOH
XapUynTblH CUCTEM X3P3ArnaHa. XapuynTyyabir XYCHIrTnaa4 NpoekTopoop Tap
Aapyng Hb xapyyrnHa. Xapuyrnrtaac xamaapyynaH olyTaH eepuirH xapuynTaa

OycaaTtanraa xananuaHa aceasn barw 0ypyy xapuynTyyabir OANTOMXTON BOMArOHO.

o JlekyutiH xu433nasc eMHe 00sI00 XOHoz 6yp 23puliH Oaarnzasap 626X,

Apunuynaza xuux

AHMMA spynunara XMmxaac eMHe OKyTaHyy[n MpUiH JaanraBap XMk xonboraox
MaTepuanbIr yHWKHA. Viim 63nTran XMNC3IHI3p OyTaHyya TynrapcaH OMNronTbiH
BIPXLLIIANYYAID XINANLIX HUATNAI XANTIN BOMXK aHrM XxapunuaH spunuax opymH

Bormx xXyBupHa.
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. YnupanbiH mypw 6azaapaa mecen xutlix

Tecena cyypuncaH nim apraap OHOJSbIH M3A13r33 OPYMH YEUNH OHroL, 30XMOXO0A
LYy X3parnaHa. MeH ynupanbiH TypLU siBargax Tecen Hb TEXHUKUAH YHOSC CYYpbT
cypanuax opumuHr 6ypayynHa. Ogoo oyTHYYA 30XMOH BYTaaX X0Ep Tecen Xumx
6arHa. Har Hb GarngaaHbl COHeerdy OHrou 433p, Heree Hb XONMMOr AanaByTan

TI9BPUNH OHIoL, 433P YHAICIAIACIH TecenyyaTan.
° AM warneanm

OoyTHbI cypnarbIr YH3/13X aM LanranTbir Ma3BXMTaN apraap aBHa. OwyTHYyA
YHOC3H OWArONTbIr X3PX3H OWMArOCOHbLIr TyH3rMi acyyHa. MeH pgagnarbiH
WHXEHepYYd YHACOH OWMronT A33p cyypwunargcaH 30XMCTOW apryMeHTyyabir
Xaparnax 6oauMT Xxaparulsatan epep Oyp Hyyp Tynrapgar. Am  wanrant
X3P3rnacaHa3p ONNrONTbIH apryMeHTYyabIr 6uiA 6onrox owyTaHyyablH YaaBaphbIr

YH3119X 60NTOMXKTOMN.

YnupanblH 3U3CT cypraH 3aax aprblH GONIOH YHAMMISHUIA eepunenTens gapaax

3YWIIC axurnargcan:

- LLUnH3 cypraHbl apra eHaep yp ereexran 6anHa rax yHanargcaH.

- XNY33MMNH ©MHeX MAPUNH JaarnraBap XMAXUWT Waaphax Hb NEeKUMWH yp
aLrmmr HAMarayyrncaH.

- OwyTaHyyd WWHY apraj LWWDKCIHI3P YynupansiH Typwng cypanuax
XaHanara HaMargcaH.

- BarnnH Tecnuir yp OyHTaM X3pankyyrax Hb Xauyy 6ancaH.

- AM wanranTaap olyTaH cypranTbiH Yp OYHO XYPC3H SCIXUUT TOrTOOX0o Yp
ereexToun bancaH.

- NxaHxn otoyTaH ynamxnanTt OudrMnH wanrantranm xapbuyynaxag am

Wwanrantaap eepcannH ONNronToo unyy HapunH Tannbapnax GancaHx.
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Noaxutan cyprantaap sisargax 6yn xu4aan

MNpaBxXnTan 60NOH TypLUMNTTAaN CypranTtbiH apryyabiH Anraa

MUpaBxuTam cyprant TypwwunrTam cyprant

OtoyTaHyyabir caTraH 6040x, acyygan | MapraxnuiH WHXEHEPUNH NpakTuK
WNAOdX YAN aXunnaraans Wyyn TataHd | axnbir olyTaHyygaap Ayypawunrad
opornuyynHa rynuaTryynax cyprant

Canaa raprax, Xx3parnax, LWUHXNSX, | XKWLwaa:

YHONax axunnaraa XUIMK Oyn | 3oxmoH 6yTaax gagnara

OlyTaHyyaaa aHxaapan xaHayynHa Acyygang cyypuncaH cyprant
Kuwaa: Cumynsum
Xocrnox - xyBaanuax Boaut 6angang cypanuax

BarvinH xananuyynar
MaTranuassH

OnnronTbIH acyynT
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